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동결융해 환경에 노출된 타일 모듈의 부착강도 특성

Adhesion Strength Properties of Tile Modules Exposed to Freeze-Thaw Environment 
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Abstract : In modern architecture, tiles are used as a decorative material to enhance the appearance of buildings. However, defects occurring during 

tile installation affect not only the appearance of the building, but also its maintenance. This study aims to investigate stable tile installation by 

producing tile modules using the floating mortar method and conducting freeze-thaw tests to measure their adhesion strength. Test results showed 

that the adhesion strength increased as the mesh size decreased, except for S3 mesh. This study highlights the importance of research on tile instal-

lation to solve problems related to building appearance and maintenance. 
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1. 서 론

현대 건축에서는 타일이 장식성을 높이는 건축재료로 사용되고 있다. 하지만, 타일 시공에서 발생하는 하자는 건축물의 외관뿐만 

아니라 유지보수에도 영향을 미치고 있다[1,2]. 기존의 떠붙임 모르타르 시공법은 대다수의 하자 발생 비율을 차지하고 있으며, 타일 

균열과 탈락 등의 하자 발생률이 높아져 문제가 되고 있다[3,4]. 이에 따라, 하자를 최소화하고 안정적인 건축물 유지관리를 위한 타일 

시공 연구가 필요한 실정이다. 본 연구는 떠붙임 시공을 사용한 타일 모듈 제작과 동결융해 시험을 수행하여 부착강도 시험을 통해 타

일 모듈의 하자 발생 경향을 파악하는 것을 목적으로 한다. 이를 통해 안정적인 타일 시공에 대한 연구를 진행하고, 건축물의 외관 및 

유지보수에 대한 문제를 해결하고자 한다.

2. 실험방법

2.1 타일 모듈 제작 
제작된 타일 모듈은 타일-떠붙임 모르타르- 메쉬-콘크리트 시험체로 구성되었으며, 다음 표 1은 제작한 타일 모듈의 재료 및 제작 

과정을 나타내었다. Non-mesh 시험체를 포함하여 총 5가지 유형의 시험체가 제작되었다. 접착강도 시험은 타일 시공 시방서에 의거

하여 진행하였으며 현재 하자 보수 및 시공 불량 타일 판단 여부를 확인하기 위한 품질조사 방법으로 활용된다. H사의 소형 디지털 시

험기를 사용하였며, 최대용량은 20 kN으로 100×100mm 시험체의 중앙부 40×40mm 크기 시편을 절단 및 채취하는 과정으로 접착강

도를 평가하였다. 

타일 떠붙임 모르타르 메쉬 콘크리트 타일 모듈 제작

A사 제조 

100×100 mm 도기질 타일

(KS L 1001 충족) 

S사 레미탈 

W/C 0.5(권장) 

모듈당 335 g 사용

A10 A7 S3 D2

재령 1.5년 이상

(45 MPa) 

표 1. 타일 모듈 재료 및 제작 과정
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2.2 부착강도 시험
동결융해 시험이 수행된 타일 모듈의 접착강도 시험은 다음과 같이 수행하였다. 동결융해 시험 종료 후, 균열 및 탈락 등의 하자가 

발생하지 않은 타일 모듈을 대상으로 하였으며, 부착강도는 식 (1)과 같이 계산하였다. 표 2는 동결융해 90 사이클 이후의 각 시험체 

평균 부착강도를 나타낸 것으로 전반적인 부착강도는 타일시방서에서 제시하는 기준강도인 0.39MPa 이상으로 측정되었다. 

 



 (1)

 : 부착강도 (MPa)

 : 부착력 (N)

 : 부착면적 (mm2)

부착강도 시험
시험체 유형 및 평균 부착강도

Non-mesh A10 A7 S3 D2

0.91 MPa 1.30 MPa 2.43 MPa 1.59 MPa 2.67 MPa

표 2. 부착강도 시험결과 

3. 결 론

본 실험에서는 동결융해가 수행된 타일 모듈의 접착강도를 측정하였다. 실험 결과, 타일시방서에서 제시하는 기준강도인 0.39 

MPa 이상으로 측정되었다. 이는 90 cycle에서 파괴되지 않은 시험체를 기준으로 한 결과이다.

1) Non-mesh를 기준으로 A10, S3, A7, D2 순으로 높은 부착강도를 보였으며, A10와 A7는 각각 약 1.43배, 2.67배, S3의 경우 약 1.75배, 

D2의 경우 약 2.93배의 강도 향상을 나타내었다. 이를 통해 메쉬의 크기가 작을수록 부착강도가 상승하는 경향을 확인할 수 있다. 

2) S3의 경우 A7에 비해 메쉬 크기가 작음에도 부착강도가 낮게 나타났다. 
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