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Abstract : Recently, with the digitalization of the construction industry, free-form building construction technology is developing. However, the 

technology for manufacturing free-form concrete panels is still insufficient. In this study, the surface error of the FCP according to the thickness of 

the lower silicon plate, which is a component of the existing lower multi-point press, was analyzed in order to manufacture a precise FCP. As a result 

of the analysis, it was found that the thinner the thickness, the larger the error value. These results can be used as a basis for existing research and are 

expected to be used for research on high-quality FCP manufacturing technology.
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1. 서 론

1.1 연구의 목적
최근 건설 산업의 디지털 전환과 동시에 비정형 시공기술에 관한 연구가 활발히 수행되고 있다. 그러나 FCP(Free-form Concrete 

Panel)를 제작하는 기술은 여전히 미흡한 실정이다[1]. 일례로 FCP의 품질 확보와 거푸집의 재사용을 위해 하부 다점 프레스가 개발

되었다[2]. 이는 적용할 거푸집의 재질과 규격에 따라 패널 형상의 정확도가 달라지며 품질에도 영향을 준다는 특성이 있다. 따라서 

본 연구에서는 FCP 형상의 정확도 향상을 위하여 기존 하부 다점 프레스의 구성인 하부 실리콘 플레이트의 두께에 따른 FCP 표면의 

오차를 분석하고자 한다.

2. 기존연구의 고찰

기존 연구에서 개발된 하부 다점 프레스는 로드와 볼베어링, 실리콘 캡, 하부 실리콘 플레이트로 구성된다. 이는 실리콘 캡을 설치

한 로드의 상하 이동으로 곡률이 형성되는 방식이다. 또한, 하부 실리콘 플레이트는 각 로드에 따라 형성된 곡률을 곡면으로 구현하며 

두께는 10mm가 사용되었으나 하부 실리콘 플레이트의 두께 선정에 관한 근거는 명시되어 있지 않다.

그림 1. 하부 다점 프레스의 구성
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3. 본 론

본 연구에서는 그림 2와 같이 하부 실리콘 플레이트의 두께별로 FCP를 제작하였다. 실험에 사용된 하부 실리콘 플레이트의 두께는 

5mm, 8mm, 10mm로 선정하였으며 측면에는 같은 소재의 실리콘 측면 거푸집을 사용하였다. 제작된 패널은 하부 실리콘 플레이트와 

닿는 표면의 형상 구현과 처짐을 중점으로 오차 검증을 수행하였다.

그림 2. 하부 실리콘 플레이트의 두께별 FCP 제작

각 두께에 따라 제작한 FCP의 곡면을 스캔하여 오차값을 산출하였다. 그림 3과 같이 두께가 5T일 때(a) 최댓값은 4.972mm이며, 최

솟값은 -4.128mm이다. 두께가 8T일 때(b) 최댓값은 4.996mm이며, 최솟값은 -4.991mm이다. 10T일 때(c) 최댓값은 4.474mm이며, 최

솟값은 -3.178mm이다. 오차 분석 결과 하부 실리콘 플레이트의 두께가 얇을수록 표면 오차가 커지며 이는 콘크리트의 무게에 의한 처

짐이 원인이라 판단된다. 또한 두께가 두꺼울수록 곡면 말단에 오차가 발생하며 이는 두꺼운 하부 실리콘 플레이트의 탄성으로 발생

한 들뜸이 원인이라 판단된다.

그림 3. 표면 오차 분석

3. 결 론

비정형 시공기술의 연구가 활발히 수행되고 있지만 비정형 콘크리트 패널을 제작하는 기술은 미흡한 실정이다. 이에 본 연구에서

는 FCP 형상의 정확도 향상을 위하여 기존 하부 다점 프레스의 구성인 하부 실리콘 플레이트의 두께에 따른 FCP 표면의 오차를 분석

하였다. 본 연구는 기존 기술을 뒷받침할 근거로 활용될 수 있으며 고품질 FCP 제작 기술의 기초 연구가 될 수 있을 것으로 기대된다.
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