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요       약 

가상 화폐가 금융권에 등장한 이후 가상화폐를 얻기 위한 채굴이라는 작업이 각광받기 시작하였

다. 하지만 시간이 흐르면서 채굴기를 가동하는데 소모되는 전력보다 채굴에 따른 보상의 양이 적

어지면서 수익 구조가 무너지기 시작하였다. 본 논문에서는 태양열 에너지 발전을 통해 가상화폐를 

채굴하는 방법을 제안한다. 태양열 발전을 위한 시스템을 설계하고 수익성을 증명하였다. 그 결과 

태양열 발전 설비로 생산한 전력을 판매하여 얻는 수익보다 채굴기를 가동하여 얻는 수익이 약 17% 

더 많은 것을 알 수 있었다. 채굴 시장의 규모는 블록체인 시장 규모에 비례하여 증가하고 있기 때

문에 채굴 시장의 전망도 증가할 것으로 예상된다.  

 

1. 서론  

2017 년 비트코인이 전 세계적으로 화제가 되며 가

상 화폐라는 개념이 도입되었고, 가상 화폐는 세계 

금융권에 큰 영향을 끼쳤다. 비트코인은 블록체인이

라는 독자적인 분산형 네트워크 기술에 기반하여 거

래 정보를 저장하고 채굴이라는 작업을 통해 보안성

을 향상시킨다. 또한, 채굴자는 이러한 채굴 작업의 

보상으로 일정량의 가상 화폐를 수령한다. 현재에는 

너무 많은 작업자의 참여와 계산 난이도 상승으로 수

익성이 감소하게 되어 채굴에 있어서 전력 소모량보

다 보상의 양이 적어지는 문제가 생기게 되었고 기존 

채굴 방식의 수익 구조에 문제가 발생하였다.  

본 논문에서는 이러한 문제 해결을 위해 태양열 에

너지 발전을 통해 가상화폐를 채굴하는 방법을 제안

한다. 태양열 발전을 위한 시스템을 설계하고, 기존 

채굴 방식과 태양열 발전을 통해 얻는 전력 판매 수

익과 비교하여 수익성을 증명한다. 본 논문은 태양열 

발전을 통해 채굴기의 에너지원을 다양화하는 방법과 

우수성을 증명하였다. 이를 통해 태양열 발전을 통한 

채굴 사업의 사업성과 지속가능성이 있다고 예측된다. 

 

2.  기존 수익 구조의 결함 및 해결 방안 

i. 채굴 보상 

먼저 채굴을 통한 보상이 적다는 것은 기존 채굴 

방식의 큰 결함이다. 하지만, 채굴 참여자들의 수와 

채굴 기기의 컴퓨팅 파워에 의해 변동되므로, 직접적

인 대안책을 탐색하는 것은 어려웠다. 

 

ii. 전력 

전력을 소모하는 것 보다 많은 보상을 수령해야만 

수익 구조가 정당화되기 때문에 채굴 기기가 소모하

는 전력은 기존 채굴 방식의 가장 큰 제한이다. 하지

만, 채굴 기기 자체의 전력 사용량을 낮추는 방법은 

기술력이 미달하여, 전력을 최대한 낮은 가격으로 효

율적으로 사용할 수 있는 방법에 대한 대안을 고안했

고, ‘전력 자체 개발’로 해소할 수 있다고 판단하

였다.  

 

3. 설계 및 수익성 증명 

설계를 위해 본 연구에서는 재생 가능한 에너지인 

태양열 발전 방식을 택하였으며, 태양열 발전 시설의 

발전 용량은 N, 전력 저장 장치의 용량은 X 로 가정

하였다. 또한, 채굴 기기가 시간당 소모하는 전력량

은 M으로 가정하였으며 모든 단위는 kW이다.  

 

i. 설계 
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(그림 1) 전체 설계 개요 

태양열 발전 시설의 발전량은 하루 평균 3.3 시간

만 전력을 발전한다. 채굴 기기는 24 시간 안정적으

로 가동되어야 하기 때문에 전력 저장 장치를 두어 

발전 시설로부터 생산된 전력을 저장하고, 채굴 기기

는 이 전력 저장 장치로부터 전력을 공급받아 가동되

도록 설계한다. 동시에 태양열 발전 시설의 발전량이 

현저히 낮을 때를 대비해 전력 저장 장치의 전력 저

장량이 5%이하로 떨어지지 않도록 외부 전력 공급소

에서 전력을 공급받는다. 

 

ii. 수익성 증명 

위 설계를 통해 채굴 작업을 시행한다면 전기료에 

의한 채굴 수익의 제한이 크게 감소하므로 기존 채굴 

방식보다 더 큰 수익성을 가질 수 있는 것이 분명하

다. 채굴 전용 기기인 ASIC Miner Bitmain Antminer 

L7 (9.5Gh) 모델의 2023 년도 2 월 한 달 평균 채굴 

수익과 전력 사용량에 따른 지출에 따르면, 태양열 

발전기를 사용해 채굴 기기를 가동했을 시 한 달에 

한화 약 409,100 원, 연 4,909,200 원 이상의 수익을 

더 얻을 수 있는 것으로 나타났다. 

 하지만, 기존 태양열 발전소는 전력을 생산하고 

이를 판매하는 방식의 수익 구조를 갖고 있기 때문에, 

생산된 전력을 판매하는 것 보다 채굴 기기를 가동하

는 것이 보다 큰 수익을 낼 수 있음을 증명해야 한다.  

 

(연간 전력 생산량) 

 = (발전 용량) * (일조량) * (손실 계수) * 365 일때 

 

- 전력을 납품하는 경우의 수익 계산식 

(연간 전력 납품 수익) 

 = (연간 전력 생산량) * (SMP + (REC * REC Weight) + CP + 

INCENTIVE) 
[SMP, REC, CP, INCENTIVE 는 발전소에서 전력 납품 시 kW 당 더

해지는 단가를 의미] 

 

- 채굴기를 가동하는 경우의 수익 계산식 

(연간 채굴 수익) = (연간 전력 생산량) / (연간 전력 소모량) 

* (채굴 기기 1 대당 연 수익) 

 

- 수익성 증명 

증명을 위해 100kW 발전 용량의 태양광 시설, 일조

량은 3.3 으로 일정하며 전력 손실 계수는 0.85 로 설

정한다. 또한, 전력 저장 장치의 용량은 무한하고, 

외부 전력 공급소에서 전력을 동원 받지 않는다고 가

정한다. 이외의 요소는 다음 2023.02 월 데이터를 기

반으로 계산한다. 

SMP = 160.11 per 1kW 

REC = 61.081 per 1kW 

REC Weight = 1.2 

CP = 11 per 1kW 

INCENTIVE = 4 per 1kW 

채굴 기기의 시간당 전력 소모량 (MW) = 5.3 per 1kW 

채굴 기기의 월 평균 수익 = 1,100,000 

일 때, 연간 전력 생산량은  

100 * 3.3 * 0.85 * 365 = 102,382.5 kW 로  

전력 판매 시 연간 

102,382.5 * (160.11 + (61.081 * 1.2) + 11 + 4) 

 = 25,432,550 KRW 의 수익을 얻을 수 있으며, 채굴 

기기 구동 시 연간 

102,382.5 / (5.3 * 24 * 365) * 1,100,000 

 = 29,040,000 KRW 의 수익을 얻을 수 있다. 

즉, 태양열 발전소 설비하고 생산한 전력을 판매하

여 얻는 수익보다 채굴 기기를 가동하여 얻는 수익이 

약 17% 더 많은 것을 알 수 있다. 

 

4. 결론  

본 논문에서 기존 전력을 구매하는 대신 태양열 발

전을 위한 시스템을 설계하고 수익성을 증명하였다. 

그 결과 태양열 발전 설비로 생산한 전력을 판매하여 

얻는 수익보다 채굴기를 가동하여 얻는 수익이 약 

17% 더 많은 것으로 나타났다. 채굴은 블록체인 보안

에 매우 중요하기 때문에 채굴 시장의 규모는 블록체

인 시장 규모와 직결된다. 또한 블록체인 기술은 미

래가 밝아 다양한 분야에서 활용되고 있으며, 블록체

인 활용 비중이 가장 높은 가상화폐 분야는 2013 년

부터 2022 년까지 연평균 3810.4%씩 성장하고 있다. 

채굴 시장도 이러한 성장 추세를 따라갈 것으로 예상

되며, 향후 지속적인 후속 연구가 필요하다. 
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