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요 약
클라우드 애플리케이션의 성능 모니터링 방법에는 클라우드 소프트웨어 스택의 인프라, 플랫폼 및

애플리케이션 계층에서 수집한 시계열 데이터 분석이라는 방법이 존재한다. 클라우드 컴퓨팅 환경에

서 운영되는 서비스 간의 런타임 종속성을 분석하는 것은 클라우드 리소스 관리를 수행하기 위해 필

요한 단계이다. 본 논문에서는 Bi-LSTM 기법을 활용해 클라우드 애플리케이션의 관계를 분석하고

종속성을 찾아 모니터링 성능을 향상시키는 시스템을 제안한다. 제안하는 시스템은 클라우드 스택의

모든 계층으로부터 시계열 데이터를 수집하여 인공지능 모델을 훈련, 재훈련 및 업데이트 과정을 진

행한다. 본 논문에서는 Bi-LSTM 모델을 활용하여 훈련 중에 학습된 성능 메트릭 간의 종속성을 발

견한다.

1. 서 론

최근 클라우드 애플리케이션의 성능 모니터링 방

법에는 클라우드 소프트웨어 스택의 인프라, 플랫폼

및 애플리케이션 계층에서 수집한 시계열 데이터 분

석하는 방법이 존재한다. 클라우드 컴퓨팅 환경에서

운영되는 서비스 간의 런타임 종속성을 분석하는 것

은 클라우드 리소스 관리를 수행하기 위해 필요한

단계이다.

그러나 애플리케이션 간의 종속성을 파악하는 것은

애플리케이션 간의 관계를 파악해야 하기 때문에 종

속성을 파악하기 어렵다. 이에 본 논문에서는 인공

지능 기법을 활용해 애플리케이션 간의 종속성을 분

석하여 클라우드 환경에서 모니터링 성능을 향상시

킨다.

본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장에서는 기존의

클라우드 애플리케이션의 종속성 분석에 관한 연구

를 살펴본다. 3장에서는 본 논문에서 제안하는 인공

지능을 활용한 클라우드 환경에서 애플리케이션 종

속성 분석을 통한 모니터링 기법을 제시하고 마지막

4장에서는 결론 및 향후 연구 과제를 제시한다.

2. 관련 연구

본 장에서는 기존 클라우드 애플리케이션의 종속

성을 파악하는 인공지능 기법에 대해서 살펴보고 그

결과를 기반으로 제안하는 종속성 분석 기법의 요구

사항을 도출한다.

기존 클라우드 애플리케이션 종속성 분석은 시계열

데이터 분석 알고리즘인 ARIMA와 HoltWinters 모

델을 활용한 연구 등을 살펴본다.

2.1 Bi-LSTM

Bi-LSTM(Bidirectional recurrent neural

networks)은 양방향 LSTM 모델로 기존 RNN 모델

에서 발생하는 기울기 소실 문제를 해결하기 위해

고안된 모델로 특히 시계열 데이터와 같이 시간적

순서가 있는 데이터 처리에 효과적인 모델이다.

Bi-LSTM[2]은 입력 시퀀스를 앞뒤 양방향으로 처

리하여 현재 시점에서의 입력에 대한 정보뿐만 아니

라 이전과 이후의 입력 정보를 모두 활용하여 출력

값을 생성한다.

2.2 클라우드 애플리케이션의 종속성 분석 연구

기존의 클라우드 애플리케이션 종속성에 대한 분석
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연구는 시계열 데이터 분석 알고리즘인 ARIMA와

Holt-Winters 계절 모델을 활용하여 진행되고 있다.

ARIMA 모델은 시계열 데이터 분석을 위한 대표적

인 모델 중 하나이다. ARIMA 모델은 자기회귀

(Autoregressive), 누적차분(Integrated), 이동평균

(Moving Average) 모델의 조합으로 이루어져 있다.

ARIMA 모델의 주요 개념 중인 자기회귀는 과거의

값이 현재 값에 영향을 미치는 상관관계를 의미이

다. Holt-Winters 알고리즘[3]은 시계열 데이터를 예

측하는 방법으로 추세(Trend), 계절성(Seasonality),

불규칙성(Irregularity)을 모두 고려하여 예측하는 방

법이다. Holt-Winters 알고리즘은 Exponential

Smoothing 기법을 사용하여 시계열 데이터를 예측

한다. 이를 위해서는 일반적으로 3개의 파라미터를

설정해야 한다.

3. 제안하는 시스템

본 논문에서는 클라우드 네이티브 애플리케이션

간의 종속성을 분석하는 연구를 진행한다. 종속성

분석을 위해 시계열 데이터를 얻을 수 있는 샘플 클

라우드 애플리케이션을 구축한다. 측정 데이터셋을

분석하여 수행하도록 클라우드 네이티브 환경을 구

성한다.

[그림 1] 제안하는 Bi-LSTM 기반 클라우드 관리 시스템

[그림 1]은 종속성을 추출한 다음 해당 정보를 시계

열 예측에 사용하기 위해 LSTM 네트워크를 활용하

는 시스템 아키텍처이다. 인프라, 플랫폼 및 애플리

케이션을 포함하는 클라우드 스택의 다양한 계층에

서 모니터링 시스템의 성능 측정을 위해 수집한다.

모든 계층의 새 모니터링 데이터를 사용하여 모델을

재훈련한다. 네트워크가 훈련하고 훈련 오류가 원하

는 최소 수준으로 수렴하면 제안하는 시스템은

Probe Matrix Analyzer에 대한 프로브 벡터 가중치

를 사용한다.

4. 결 론

본 논문에서는 Bi-LSTM 기법을 활용해 클라우드

애플리케이션의 관계를 분석하고 종속성을 찾아 모

니터링 성능을 향상시키는 시스템을 제안한다. 제안

하는 시스템은 클라우드 스택의 모든 계층으로부터

시계열 데이터를 수집하여 인공지능 모델을 훈련,

재훈련 및 업데이트 과정을 진행한다. 향후 제안하

는 시스템의 현실적인 검증을 위해 설계를 기반으로

구축이 필요하다.
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