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● 요   약 ●  

대한민국의 교통 혼잡 비용은 2018년 기준 67조 원으로 국내총생산(GDP)의 3.6%를 차지하고 있다. 또

한 국민 교통 고통지수는 매년 상승하고 있는 추세이다. 본 논문에서는 인구 밀집도가 가장 높은 서울시의 

교통 혼잡 문제를 해결하기 위해 빅데이터 분석을 통한 효과적인 정책을 제공하고자 한다. 국가 표준 링크 

아이디(LINK_ID)와 노드 아이디(NODE_ID)를 통해 위도 경도 데이터를 추출하고, 정체성이 높은 도로를 

시각화해 추려진 특성과 공통점을 파악한다. 이를 토대로 정체성을 낮출 방안을 제공하고자 한다.
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I. Introduction

현재 대한민국의 사회적 문제 중 하나는 수도권에 인구 및 기능이 

과 집중되어 있다는 것이다. 수도권의 면적은 대한민국 전 국토의 

11.8%에 불과하나 1,000만 명이 서울특별시에 거주하며, 서울 광역권

인 인천과 경기도를 포함하면 약 2,600만 명이 수도권에 거주하고 

있다. [1] 교통 혼잡비용과 국민 교통 고통지수는 [2] 매년 증가하고 

있고 수도권에 인구가 밀집되어 있어 서울 시민의 교통에 대한 불만은 

계속해서 늘어만 가고 있다. 본 논문에서는 서울시의 교통 혼잡 문제를 

해결하기 위해 정체 도로를 시각화한다. 시각화를 통해 정체 도로의 

특성과 공통점을 찾아낸 후 정체성을 줄일 수 있는 효과적인 방안을 

제시한다.

II. preliminaries

1. Road Visualization

서울시에서 제공하는 시간대별 속도 데이터는 도로 구간별 표준링

크 아이디를 제공한다. 본 논문에서는 아래의 Fig. 1.처럼 서울시의 

도로 링크 아이디를 국가 표준 링크 아이디로 변환한 뒤 이를 다시 

국가 표준 노드 아이디로 변환한다. 각각의 노드 아이디는 다시 

F_NODE와 T_NODE로 변환하고, F_NODE와 T_NODE는 다시 

위도와 경도값으로 변환된다. [4] 이 과정을 통해 해당 도로의 시작 

지점과 종료 지점의 좌푯값을 파이썬 folium 패키지를 활용하여 

서울시의 도로만을 시각화한다.

Fig. 1. 도로좌표값 추출 과정
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2. Traffic information system

교통정보시스템은 검지기 또는 통신원에 의해서 교통상황정보를 

수집하고 이를 검증 관리하며, 무선통신이나 컴퓨터 통신과 전화, 

팩스 등을 이용하여 운전자나 가정 및 사무실에 교통상황정보를 

제공하는 시스템을 말한다. 서울시에서는 톨게이트나 도로변에 설치

하여 자동차에 탑재한 단말 장치와 수 미터에서 수십 미터의 거리에서 

양방향 무선 통신을 통하여 다량의 정보를 순간적으로 교환하는 

DSRC와 도로에 동축선을 매설하여 차량의 통과여부, 점유여부, 

속도, 차량크기 등을 검지하는 장치인 루프검지기 등을 [5] 활용하여 

데이터를 제공한다.

III. The Proposed Scheme

1. Analysis by section

Fig. 2. 정체구간 시각화 

각 도로별 정체 구간을 시각화 한 결과는 위의 Fig. 2.에서 확인할 

수 있다. 혼잡도가 가장 높은 자치구는 영등포구이며, 강동구와 송파구 

순으로 혼잡도가 높게 측정되었다. 인구 밀집, 유동 인구 비율이 

타 자치구보다 낮은 영등포구가 정체 구간이 가장 많은 이유를 보다 

깊이 있게 분석할 필요성이 보인다.

2. an urban highway

도시고속도로에서 강변북로가 다른 도로보다 정체 구간이 많은 

것을 확인할 수 있다. 정체가 높은 강변북로는 출로의 개수와 우회도로

의 개수가 다른 도로보다 낮게 측정되었다.

강변북로와 정체성이 낮은 동부간선도로를 비교하여 분석한 결과 

동부간선도로가 정체성이 낮은 이유는 서울시에서 시행한 도로 지하화 

정책에서 찾아볼 수 있다. 동부간선도로의 경우 2018년 12월 31일에 

의정부 구간에서 일부 지하화가 개통되었다. [3] 이에 지하화가 진행되

기 전 2017년 속도 데이터를 2022년 데이터와 비교하였다. 그 결과 

도로의 지하화를 통해 정체성을 대폭 줄일 수 있다는 것을 입증하였다.

IV. Conclusions

본 논문에서는 링크 아이디(LINK_ID)와 노드 아이디(NODE_ID)

를 통해 위도 경도 데이터를 추출 후 정체구간을 시각화하여 제공한다. 

도심 도로의 정체는 유동 인구 비율과 인구밀집도가 가장 높은 지역이 

아닌 영등포구가 그 정체성이 가장 높게 측정되는 특이점이 발생하였

다. 영등포구를 중심으로 깊이 있는 분석을 진행한다면 서울 도심 

도로의 정체를 줄일 수 있을 것으로 기대한다. 도시고속도로의 정체는 

출로의 개수와 우회도로 개수의 영향을 받는다. 정체 건수를 비교하여 

혼잡도가 가장 높은 도로와 가장 낮은 도로를 분석한 결과 도로의 

지하화 정책을 통해 도로의 정체를 줄일 수 있다는 것을 입증하였다. 

시각화를 통해 정체성이 높은 도로를 기준으로 교통정책을 시행한다면 

서울시의 교통 혼잡도를 효과적으로 줄일 수 있을 것으로 기대한다.
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