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● 요   약 ●  

본 논문에서는 정보화 시대의 바쁜 현대인들에게 일상생활 속 필요한 정보들을 거울과 IOT 기술을 접목

하여 인포그래픽(inforgraphics) 형태로 제공하는 개인용 스마트 미러를 제작하였다. 제공되는 정보는 날짜 

및 시간, 일정, 날씨, 뉴스 속보, 실시간 버스 도착 정보, 실시간 지하철 도착 정보가 있으며 Google 

Assistant SDK를 활용하여 시각적 정보제공의 한계를 개선하였다.

키워드: 스마트 미러(SmartMirror), 음성인식(Voice Recognition), 사물인터넷(IoT), 

정보서비스(Information Service), 인포그래픽(inforgraphics) 
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I. Introduction

4차 산업 시대, 인터넷 기술의 발달과 정보화 시대가 도래하며 

일상생활에서 자주 사용하는 시계, 스피커 등 여러 사물과 IOT 기술이 

접목되어 스마트워치, 인공지능 스피커 등 스마트 기기로 발전하였다.

스마트 미러 또한 거울에 IOT 기술을 접목한 제품으로 디스플레이

에 하프 미러 필름을 증착하여 거울의 기능과 동시에 사용자에게 

필요한 정보를 제공하는 스마트 기기로써 활용되고 있다.

현재 스마트 미러의 세계 시장 규모는 2021년 24억 달러에 이르며, 

글로벌 시장조사 그룹인 IMARC는[1] 2027년까지 11.75% 성장, 

47억 달러에 이를 것으로 예측한다.

스마트 미러는 일반적으로 미용, 쇼핑몰, 병원 등과 같은 다양한 

장소에 배치되어 공용 목적으로 활용되고 있다. 반면 개인 전용의 

스마트 미러는 높은 가격대로 개인의 접근성이 떨어진다. 본 연구에서

는 주변에서 쉽게 접할 수 있는 부품을 활용하여 스마트 미러를 

제작하고 MagicMirror 프로그램과 공공데이터 Open API를 활용하

여 바쁜 일상 속의 현대인에게 정보를 제공해 주는 개인용 스마트 

미러 시스템을 제작하였다.

II. Preliminaries

인간의 정보 습득은 이미지, 기호, 심벌 등의 시각 시스템과 인간의 

언어, 자연어, 음악 등의 청각 시스템을 통해 이루어진다. 습득된 

정보가 우리의 기억 장치에 저장되어 있다가 또 다른 정보가 입력되면 

기억의 재조합을 통해 새로운 정보 구조가 이루어진다.

반면 많은 양의 정보를 처리해야 할 경우 인지 부하에 따라 여러 

개의 정보를 한 번에 처리하지 못하며 일부는 누락된다. 이러한 상황을 

인지적 한계에 이르렀다고 한다. 이를 극복하기 위해서는 중요도에 

따라 정보를 선택적으로 처리하여 인지 과부화를 해소해야 한다.[2]

스마트 미러는 기존에 거울이 적용된 장소라면 어디에도 적용이 

가능하며 설치된 공간에 효과적으로 적용될수록 사용자의 활용 편의성 

정도가 더욱 증가한다.[3][4] 이에 따라 이미지를 통한 인포그래픽과 

Google Assistant를 활용한 음성정보에 중점을 두어 인지적 한계에 

이른 현대인의 가정에 위치하여 효과적으로 정보를 제공할 수 있는 

개인용 스마트 미러를 제작하였다.
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III. The Proposed Scheme

1. Hardware

1.1 Hardware Fabrication

Fig. 1. Hardware Design Diagram

Fig. 1.은 본 연구에서 제작한 스마트 미러의 하드웨어 설계도이다. 

쉽게 접근할 수 있는 대형 액자와 아크릴에 하프 미러 필름을 증착하여 

프레임을 제작하고, 모니터를 디스플레이로 활용하여 접근성을 제고

한다. 이외에 HDMI 케이블과 음성 입출력을 위한 마이크와 스피커 

등을 세부 부품으로 사용한다. CPU로 라즈베리 파이를 사용하여 

MagicMirror 프로그램을 구현하고, 공공데이터 Open API를 활용하

여 일상에 필요한 정보를 인포그래픽(inforgraphics) 형태로 제공한

다. 또한 Google Assistant SDK를 활용하여 디스플레이의 크기에 

제한되는 시각적 정보의 한계를 보완하고 사용자와의 상호작용을 

가능하게 하였다.

1.2 Rasberry Pi

라즈베리 파이는 영국의 라즈베리 파이 재단에서 개발한 소형 

싱글 보드 컴퓨터이다[4]. 본 연구에서는 라즈베리 파이 4 model 

B를 사용한다.

해당 모델은 고질적인 문제였던 WiFi 내장 모듈의 한국 국가 

인식 오류 문제가 개선된 제품으로 블루투스 모듈 또한 기본으로 

제공된다.

1.3 Half Mirror

하프 미러는 투명 폴리에스터(pet film) 필름에 고순도 알루미늄을 

증착하여 필름 뒷면의 일부 빛이 투과되어 보이는 기능성 필름이다. 

본 연구에서는 투과율 18%, 반사율 53%의 하프미러를 사용하여 

거울의 기능을 확보하였다.

2. Software

2.1 Rasberry Pi OS

Rasberry Pi OS는 라즈베리 파이 재단에서 라즈베리 파이 전용으로 

출시한 리눅스 기반의 운영체제이다.[5] 부품으로 사용하는 라즈베리 

파이에 맞추어 64bit 버전을 사용하였다.

2.2 MagicMirror

MagicMirror는 오픈소스 모듈 기반의 스마트 미러 플랫폼이다.[6] 

모듈식 플러그인 시스템에 중점을 두어 Nodejs를 통해 서버를 구축하

고 Electron 앱 프레임워크를 활용하여 Desktop Web Application을 

개발한다. 현재 약 6만 명 이상의 공식 커뮤니티가[7] 형성되어 있어 

트랜드 파악 및 기술 소통이 원활하다.

2.3 Nodejs

Nodejs는 Chrome V8 JavaScript 엔진으로 빌드 된 Javascript 

런타임이다.[8] Nodejs의 특징은 내장 HTTP 서버 라이브러리를 

포함하고 있어 웹서버에서 아파치 등의 별도 소프트웨어 없이 동작하

는 것이 가능하다. 또한 npm(Node Package Manager) 을 통한 

프로젝트 종속성 관리가 용이하다.

2.4 Open API

본 연구에서는 대중교통 도착 정보를 공공데이터 포털 실시간 

경기도 버스 도착 정보 Open API와[9] 서울시 열린 데이터 실시간 

지하철 도착 정보 Open API를[10] 활용하여 제공한다.

현재 날씨 및 날씨 예보는 OpenWeather API[11]를 사용하였다. 

2.5 Google Assistant SDK

Google Assistant는 Google이 2016년 발표한 인공지능 비서 

서비스이다.[12] 사용자의 음성을 기반으로 작동되며 현재 날씨, 영화 

시간, 근처 식당 등 검색엔진을 통해 접근할 수 있는 다양한 정보를 

제공한다. 디스플레이의 크기에 제한되는 시각 정보의 한계를 음성정

보를 통해 극복하기 위하여 사용하였다.

3. Modules

Fig. 2. Screen Structure of MagicMirror
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Fig. 2.는 매직미러 프로그램의 기본 화면 구조이다.

11가지 섹션으로 나뉜 각 포지션에 원하는 모듈을 배치하여 화면에 

표출하는 방식이다.

본 연구에서는 날짜 및 시간, 일정, 버스/지하철 도착 정보, 문구, 

계절별 로고 변경, 날씨 모듈을 사용하였다.

3.1 Arrival information modules

Fig. 3. Arrival information module Sequence Diagram

Fig. 3.은 도착 정보 모듈의 시퀀스 다이어그램이다.

MagicMirror 프로그램이 실행되고 모듈이 로드되면 백엔드 기능

을 담당하는 node_helper.js 파일에 소켓 알림을 송출하고 공공데이터 

Open API에 XML을 Get 요청하여 데이터를 수신한다. Status code 

200이 수신되면 npm xml-js 패키지를 통해 XML 데이터를 Json 

형태로 변환하고 Parsing 한 후 버스/지하철의 도착 방면, 도착 예정 

시간, 현재위치를 화면에 표출하는 알고리즘으로 구현하였다.

3.2 Google Assistant module

MagicMirror 프로그램은 Google Assistant SDK를 사용하기 

위해서 Gateway, Detector 모듈을 사용한다.

Fig. 4.의 흐름도와 같이 Detector 모듈이 별도로 설정해 둔 발화 

키워드를 감지하면 Google Assistant 모듈에 소켓 알림을 송출한다. 

알림을 수신한 모듈은 Gateway 모듈을 호출하여 Google Assistant 

SDK와 플러그인을 생성한다. SDK에서 응답을 보내면 Google 

Assistant 모듈에 반환하여 사용자에게 결과를 표출한다.

Fig. 4. Googel Asssitant Diagram

sensitive respone

0.1 o o x x o o o x o x

0.2 o o o x x x o o o x

0.3 x o x o x o o o o x

0.4 o o o o x o x x o x

0.5 o o x x o x x x x x

0.6 o x o x x o x x x x

0.7 o o o x x o o o o o

0.8 o x x o o x o o x x

0.9 o x o x x x x o x x

1.0 o o o o o o x x x o

Table 1. Sensitive Test

Detector 모듈은 사용자의 발화 키워드를 감지하는 민감도를 0~1.0 

사이의 범위로 설정할 수 있다.

Table 1.은 주변 소음에 노출된 환경에서 각 민감도에 따른 상호작용 

성공률을 실험한 결과이다.

민감도 0.7에서 가장 많은 응답률을 보였고 주변 소음이 증가할수록 

낮은 민감도에서의 응답률이 높았다.

IV. Conclusions

본 연구에서는 MagicMirror 프로그램과 Open API, Google 

Assistant SDK를 활용하여 제작한 스마트 미러를 소개한다. 일상생활 

속 필요한 정보들을 인포그래픽(Inforgraphics) 형태로 제공하며 시각

적 정보의 한계를 음성을 통한 정보제공 방식을 통해 보완하였다. 

Fig. 5.는 완성된 스마트 미러이다.

Fig. 5. Resultant of Smart Mirror
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Fig. 6. Usecase Diagram

개인 가정의 거울에 IOT 기술을 접목하고 필요한 정보를 사전에 

정의함으로써 Fig. 6.과 같이 정보 획득 단계가 간소화되었다. 또한 

비교적 접근이 쉬운 부품을 사용하여 낮은 가격대로 접근성을 제고한

다. 본 연구에서 제작한 개인용 스마트 미러를 통해 바쁜 일상 속 

현대인의 삶의 질 향상에 기여할 수 있을 것으로 기대한다. 

향후 MagicMirror 프로그램의 개별 설정을 프로그래밍적 지식이 

없는 일반 사용자가 직접 변경할 수 있도록 개인 설정 서비스를 

개발한다면 접근성을 더욱 향상할 수 있을 것으로 기대한다.
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