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● 요   약 ●  

본 논문은 모발 정밀검사(Phototrichogram)를 통해 일정 간격을 두고 촬영된 환자의 모발 두피 사진을 이

용하여 머리카락 검출 및 개수 변화 추이에 따른 환자의 탈모 진단에 도움을 줄 방법을 제안한다. 기존의 탈모 

진단을 위해 제안하였던 머리카락 검출 방법에서 사용한 환자의 모발 두피 사진에 Color Slicing을 적용하여 

환자의 두피 모발 사진의 픽셀값을 통일성 있게 구성하였다. 또한, 머리카락 검출하기 위한 방법으로 Swin 

Transformer를 사용하고, 딥러닝 기반의 영상 분할 기법(Image Segmentation)의 하나인 HTC(Hybrid Task 

Cascade) 모델을 활용하여 좀 더 효과적으로 머리카락을 검출할 수 있는 모델을 제안한다.

키워드: 모발 정밀검사, Color Slicing, Swin Transformer, 영상 분할 기법(Image Segmentation)
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I. Introduction

탈모는 정상적으로 모발이 존재해야 할 부위에 모발이 없는 상태를 

말하며, 탈모를 진단하는 방법으로는 피부과에 내원한 환자 두피의 

일부분을 모발 정밀검사를 통해 시간이 지남에 따라 머리카락의 

탈락한 정도를 측정한다. 본 논문은 탈모 진단을 위해 기존에 제안하였

던 머리카락 검출 방법에서 딥러닝 모델 학습을 위해 사용한 환자의 

모발 두피 사진에 Color Slicing을 적용하여 환자들의 두피 픽셀값을 

비슷하게 분포시켜 환자들의 두피 색깔의 통일성 있게 구성하였다. 

또한, 기존에 머리카락 검출을 위해 사용하였던 DetectoRS 방법 

대신 트랜스포머를 활용한 Swin Transformer을 사용하여 머리카락

을 좀더 효과적으로 검출할 수 있는 방법을 제안한다.

II. Preliminaries

1. Related works

1.1 기존 연구

기존의 연구는 환자들의 두피 사진에서 머리카락을 검출하기 위해 

CNN 기반의 딥러닝 모델인 DetectoRS의 SAC(Switchable Atrous 

Convolution) 부분을 사용하였다. Atrous Convolution을 사용하여 

다양한 크기의 물체를 잘 검출할 수 있도록 네트워크를 구성하였다.

III. The Proposed Scheme

1. 모델 학습 수행

1.1 데이터 전처리

실험에 사용한 데이터 셋은 단국대학교 병원 피부과에 내원한 

25명의 환자의 모발 정밀검사를 통해 수집된 실제 두피 사진으로 

총 105장의 자료를 수집하였다. 환자마다 두피 색이 다 제각각이기에 

Color Slicing을 사용하여 붉은 계통의 분포를 지닌 픽셀의 값을 

조정해줌으로써 전체 환자들의 두피 색의 분포를 비슷하게 구성하였

다. Color Slicing을 적용한 결과는 아래 Fig. 1과 같다.
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(a) (b)

Fig. 1-(a). Color Slicing을 적용하기 전 영상

Fig. 1-(b). Color Slicing을 적용한 후 영상

1.2 모델 구조 및 학습 환경

본 연구에서 딥러닝 모델을 활용하여 머리카락을 검출하는 방법으

로는 Swin Transformer를 활용하였다. 입력 이미지를 패치로 나눈 

후 각 윈도우 안에 포함된 패치들간의 셀프 어텐션을 적용하며, 네트워

크가 깊어질수록 패치들을 합쳐 계산하는 계층적 구조를 지녔다. 

Swin Transformer을 통해 생성된 특징맵들은 Instance 

Segmentation을 위해 HTC 네트워크를 통해 머리카락을 픽셀 단위까

지 검출한다.

Fig. 2. Swin Transformer 모델의 구조

1.3. 실험 결과

본 연구에서 최종 모델 성능 검증을 한 결과, mAP는 0.78, recall은 

0.791로, 이에 따른 머리카락 검출 결과는 Fig. 3과 같다. 또한, 

Table 1과 같이 검출된 머리카락 개수를 비교해본 결과 기존 연구에서 

활용한 DetectoRS 방법 보다 더 효과적으로 머리카락을 검출하였음

을 확인할 수 있다.

(a) (b) (c)

Fig. 3. Swin Transformer 모델로 실험한 머리카락 결과

(a) (b) (c)

촬영 일자
2020년

1월 13일

2020년

3월 9일

2020년

5월 4일

실제 머리카락 

개수(GT)
51개 44개 41개

DetectoRS로 검출된 

머리카락 개수
39개 32개 30개

Swin Transformer로 

검출된 머리카락 개수
44개 36개 33개

Table 1. Fig. 3의 검출 결과에 따른 개수 변화

Ⅳ. Conclusions

본 연구에서는 Swin Transformer를 통해 머리카락을 검출하는 

방법이 기존 CNN 기반인 DetectoRS 보다 머리카락을 더 효과적으로 

검출하였음을 확인할 수 있었다. 향후에는 다양한 트랜스포머 기반 

네트워크를 활용하여 머리카락을 좀 더 잘 검출하는 방법에 관해 

연구할 예정이다. 
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