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Abstract : This study introduces the current progress of study on the development of protective wall aimed at preventing the spread of ultra-fast 

fires and ensuring fire safety in industrial facilities.
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1. 서 론

각종 인화성 물질의 제조공정을 포함하는 산업시설은 유증기 화재·인화성 물질 화재·화학약품 화재·고체 분진 화재 등에 의한 초고

속 화재에 노출될 위험이 높다. 초고속 화재란 단위시간당 에너지 방출이 매우 높은 특징을 가지므로 일반화재와 다른 화재성상을 나

타낸다. 또한, 산업시설이 밀집된 산업공단의 경우에는 유사한 구조가 밀집 배치되어 있으며, 화재발생시 인접한 구조물로 화재가 확

산하기 쉬운 환경에 노출되어 화재발생시 그 피해가 복합적이고 대형화 되는 문제가 있다. 

한편, 산업공단의 화재에서는 화재의 발생 및 확산과정 중에 순간적인 과압이 발생할 수 있기 때문에 초고속 화재 방호에 있어서는 

일반적인 내화성능뿐만 아니라 물리적 방호성능을 확보할 필요가 있다.

따라서, 본 연구에서는 산업시설에서 발생하는 초고속 화재의 확산 방지 및 화재안전성을 확보하기 위한 방호벽체의 개발에 관한 

연구수행 현황을 소개하고자 한다.

2. 초고속 화재 대응형 방호벽체의 성능 설계

2.1 성능수준
현행의 건축부재의 내화성능은 KS F 2257-1 ｢건축 부재의 내화 시험방법-일반 요구사항｣에 규정된 바와 같이 하중 지지력, 차염성, 

차열성으로 구분된다. 그러나, 초고속 화재의 경우에는 과압을 동반할 가능성이 있으므로 본 연구에서는 초고속 화재 대응형 건축부

재의 내화성능으로 기존의 내화성능과 더불어 과압에 대한 저항성을 제안하고자 한다.

2.2 성능평가 방법
건축 부재의 내화성능 평가 방법은 위에 기술한 바와 같이 KS F 2257-1에서 제시하는 표준가열곡선에 의해 가열시험을 실시하여 

내화성능을 만족여부를 한다. 그러나, 초고속 화재는 일반화재와 다른 화재성장 성상을 가지므로 본 연구에서는 초고속 화재에 적합

한 온도-시간 가열곡선을 개발하고자 한다. 

2.3 성능기준과 판정지표
현재 건축구조물의 내화성능기준은 건축물의 피난·방화구조 등의 기준에 관한 규칙에서 제시하고 있으나, 역시 일반화재를 대상

으로 한 기준이다. 따라서, 초고속 화재를 발생을 고려하여 방호벽체의 내화시간을 도출하고, 방호벽체의 과업 저항성을 판정할 수 있

는 정략적 지표를 개발하고자 한다. 
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3. 초고속 화재 확산 방지를 위한 방호벽체 구성안

본 연구에서는 앞서 서술한 바와 같이 소규모 산업시설의 초고속 화재 확산 방지를 위한 방호벽체를 개발하고 하며, 그 개념을 표 1

에 나타냈다. 내화성능은 온도와 과압 규모에 따라 3단계로 구분하고 각각의 성능수준에 따른 요구성능을 구분하였다. 단순 온도상능

만을 고려할 경우(Level 1) 열전달을 저감할 수 있는 내화보드의 적용으로 내화성능을 확보할 수 있을 것으로 판단되며, 비교적 약한 

과압이 작용할 것으로 판단되는 경우(Level 2)에서는 내화벽체의 구조내력 보강이 필요할 것으로 판단된다. 마지막으로 과압이 크고 

중요도가 높다고 판단되는 구조물의 경우(Level 3)의 경우에는 하위의 성능요소에 더불어 지속적 사용성을 보장할 수 있는 손상저감

형 열차단 재료의 개발 및 적용이 필요할 것으로 판단된다.

성능 수준 및 유형 Level 1 초고속 화재 대응형 Level 2 과압 저항형 Level 3 손상 저감형

화재

유형

초고속 승온 ● ● ●

과압 3bar ● ●

과압 5bar

방호벽체

요구성능

차염성, 차열성, 차연성 ● ● ●

과압 저항성 ● ●

손상 저감성 ●

주요 설계 요소 열전달 저감 재료 수평 내력 보강 손상저감형 차단재료

방호블록 개념도(단면)

표 1. 초고속 화재 확산 방지형 방호벽체의 구성 및 개념도
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