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산업부산물의 치환율에 따른 증기양생 모르타르의 압축강도 특성
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Abstract : This study evaluated the compressive strength characteristics of steam curing mortar according to the substitution rate of industrial 

by-products, and showed a tendency to increase the compressive strength when gypsum was substituted up to 30%.
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1. 서 론

최근, 반도체 공장이나 복합물류센터 등과 같이 건축물의 대형화 및 고층화가 지속적으로 증가하고 있어 고품질의 콘크리트를 적

용하기 위해 공장에서 미리 철근콘크리트 부재를 제작하고 양생하여 기성 제품화하여 현장에서 조립구조로 시공하도록 제작한 프리

캐스트 콘크리트를 사용하고 있다. 프리캐스트 콘크리트는 대표적으로 증기양생을 통해 콘크리트의 압축강도를 확보하고 있으며, 탄

소저감 및 콘크리트의 압축강도 확보를 위해 산업부산물을 다양하게 사용하고 있다. 따라서, 본 연구에서는 정유공정에서 발생하는 

석고를 사용하여 모르타르 단계에서 증기양생한 모르타르의 압축강도 특성에 대해 검토하고자 하였다[1].

2. 실험계획

2.1 실험개요
본 연구에서는 산업부산물의 치환율에 따른 증기양생 모르타르의 압축강도 특성에 대해 평가하기 위해 정유공정에서 발생하는 석

고를 각각 0, 10, 20, 30% 사용하였다. 모르타르 단계에서의 압축강도 성능평가를 위해 KS L ISO679에 준하여 시멘트와 모래의 비를 

1:3으로 설정하였으며, W/B는 50%로 설정하였다. 평가항목으로는 모르타르의 슬럼프 플로우, 압축강도를 평가하였다.

2.2 사용재료
표 1은 모르타르의 배합을 나타낸 것이다. 결합재는 1종 보통포틀랜드시멘트와 석고를 사용하였으며, 잔골재는 ISO표준사를 사용

하였다. 양생조건은 전치 1시간, 승온 2시간, 유지 4시간 조건으로 설정하였으며, 최고온도는 55°C로 설정하였다. 감수제는 모르타르

의 플로우 배합이므로 사용하지 않았다. 압축강도는 □40×40×160mm 바몰드를 활용하여 공시체를 제작하였고 모르타르용 지그를 

활용하여 압축강도를 1일, 7일 측정하였다.

No. 구 분
W/B
(%)

B:S B
(g)

S
(g)

DS
치환율

Binder(g)

B C DS

1 DS0

50 1:3 900 2700

0 900 900 -

2 DS10 10 900 810 90

3 DS20 20 900 720 180

4 DS30 30 900 630 270

DS : 석고

표 1. 모르타르의 배합
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(a) 실험장비 (b) 슬럼프 플로우 측정 (c) 바몰드 (d) 모르타르용 지그

그림 1. 실험방법 및 사용장비

3. 실험결과 및 고찰

그림 2는 산업부산물의 치환율에 따른 증기양생 모르타르의 슬럼프 시험결과를 나타낸 것으로 석고의 치환율이 증가할수록 DS0 

200, DS10 190, DS20 180, DS30 160mm로 나타나 슬럼프 플로우가 감소하는 경향을 보였다. 

그림 3은 산업부산물의 치환율에 따른 증기양생 모르타르의 압축강도 시험결과를 나타낸 것이다. 재령 1일의 경우 DS0 19.5, DS10 

25.6, DS20 26.5, DS30 21.9MPa를 나타내어 석고 치환율 20%까지는 압축강도가 증가하는 경향을 보였으나, 30%에서는 감소하는 경

향을 보였다. 재령 1일에서는 DS0 32.7, DS10 35.5, DS20 34.6, DS30 26.1MPa를 나타내어 DS20까지는 압축강도가 증가하는 경향을 

보였으나, 30%를 치환한 DS30은 DS0보다 압축강도가 낮아지는 것을 확인하였다. 결론적으로 석고의 치환율이 증가할수록 재령 초

기에서는 압축강도가 DS0보다 커지는 경향을 보였으너, 재령 7일에서는 석고의 치환율이 증가할수록 압축강도가 증가하는 폭이 감

소하여 불리한 경향을 보이고 있으나 20%까지는 우수한 압축강도를 나타내었다.

0

50

100

150

200

250

DS0 DS10 DS20 DS30

S
lu

m
p

 (
m

m
)

0

10

20

30

40

50

DS0 DS10 DS20 DS30

C
o

m
p

re
ss

iv
e

 s
tr

e
n

g
th

 (
M

P
a

)

1일 7일

그림 2. 슬럼프 플로우 시험결과 그림 3. 압축강도 시험결과

4. 결 론

산업부산물의 치환율에 따른 증기양생 모르타르의 압축강도 특성을 검토한 결론은 다음과 같다.

1) 산업부산물로 발생하는 석고의 사용으로 슬럼프 플로우는 감소하는 경향을 보였다.

2) 석고의 사용으로 재령 1일, 7일에서 치환율 20%까지 압축강도가 증가하는 경향을 보였다.
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