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CO2 나노버블 에이징 시간에 따른 전로슬래그의 화학적 특성

Chemical Properties of Converter Slag according to CO2 Nanobubble Acceleration Aging 
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Abstract : In this study, the chemical composition of converter slag according to CO2 nanobubble promotion aging time was examined. The CO2 

nanobubble water immersion time was 0, 12, 24, 36, 48 hours, and then dried and pulverized to perform XRD analysis. As a result, the longer the 

sample was immersed in CO2 nanobubble water, the higher the amount of calcite produced, and the change after 36 hours was minimal.
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1. 서 론

1.1 연구의 목적
전로 슬래그는 제강 공정 중 염기성 산소 제강법으로 인해 분리된 불순물을 경화시킨 부산물이다. 전로슬래그는 일반 골재에 비해 

높은 밀도를 나타내 고부가가치를 지닌 중량골재로 사용이 가능할 것으로 예상된다. 그러나 전로슬래그 생성 과정에서 Free-CaO가 

함유되게 되는데, H2O와 반응하여 Ca(OH)2를 생성하는 팽창반응 때문에 3 ~ 6 개월의 기간동안 미리 반응시키는 에이징 작업을 거친 

후 노반재나 성토 등으로 재활용이 제한되고 있는 실정이다.

이에 Free-CaO와 CO2를 반응시켜 안정화하는 이산화탄소 촉진에이징이 연구되고 있으며, 본 연구실에서는 CO2 가스로 생성된 나

노버블을 제강슬래그와 반응시켜 안정화하는 연구를 진행중에 있다. CO2 나노버블은 매우 작은 직경으로 인해 반응에 용이하고, 3~5 

pH를 나타내어 전로슬래그의 알칼리성을 중화시킬 수 있다는 장점이 있다. 따라서 본 연구에서는 전로슬래그의 CO2 나노버블 촉진

에이징 시간에 따른 화학적 특성 분석 결과에 대해 보고하고자 한다.

2. 실험재료 및 방법

2.1 실험재료
표 1은 실험에 사용된 전로슬래그의 물리·화학적 성질을 나타낸 것이다. 실험 재료는 당진의 A 제강회사에서 발생한 전로슬래그를 

사용하였으며, 촉진 에이징 후 슬래그를 중량골재로 활용 가능성을 검토하기위해 1.7 mm ~ 2.3 mm로 채취하여 사용하였다. 

2.2 실험방법
CO2 나노버블은 입경이 150 ~ 200 ㎚을 생성하는 나노버블 생성기에 1.5 시간동안 순환생성하여 CO2 나노버블 포화수를 생성하였

다. 이후 시료를 0, 12, 24, 36, 48시간 침지하여 60°C에 건조 후 분쇄하여 XRD 분석을 진행하였다. 이후 리트벨트법을 이용하여 

Calcite의 생성량을 비교하였다.
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3.4 2.60 9.04 7.34 1.18 0.33 0.08 40.39 0.85 1.16 13.23 23.26

표 1. 전로슬래그의 물리·화학적 성질
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3. 실험결과 및 분석

그림 1. 전로슬래그 CO2 나노버블수 침지 시간에 따른 XRD     그림 2. 전로슬래그 CO2 나노버블수 침지에 따른 XRD Reitvelt 분석

그림 1은 CO2 나노버블수 침지시간에 따른 전로슬래그의 XRD 분석을 나타낸 것이며, 그림 2는 CO2 나노버블수 침지에 따른 전로

슬래그 XRD의 결과를 리트벨트 분석으로 나타낸 것이다. 전로슬래그의 주요 광물은 Fluormayenite, C3S triclinic, C2S beta, 

Portlandite, Calcite로 나타났다. CO2 나노버블수 침지 시간이 길어질수록, 전로슬래그 내의 Calcite 검출량이 증가하는 경향을 나타내

었으며, 48시간 침지 후에는 약 2배의 Calcite 비율을 나타내었다. 이는 전로 슬래그에 함유되어있는 Free-CaO가 지속적으로 CO2 나

노버블과 반응하여 Calcite가 생성된 것으로 판단된다. 또한, XRD 리트벨트 분석 결과 36시간 이후 Free-CaO의 소진으로 48시간 침

지한 전로슬래그와 Calcite의 양이 큰 변화가 없는 것으로 나타났다.

4. 결 론

본 연구에서는 전로슬래그를 CO2 나노버블수에 침지한 시간에 따른 화학적 분석을 진행하였으며, 전로슬래그는 CO2 나노버블로 

인해 촉진에이징이 진행 된 것으로 판단된다. 또한, CO2 나노버블 촉진 에이징 적용 시간은 36시간 이후 변화가 미미한 것으로 나타

났다.
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