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Abstract : This study compared and analyzed the fluidity, compressive strength, and carbonation resistacne of amorphous metal fiber reinforced 

mortar according to the PCC mixing ratio as part of a study to improve the self-healing performance and tensile performance of concrete structures.
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1. 서 론

콘크리트의 경우 우수한 압축강도, 내구성 및 뛰어난 구조적 안정성 등을 보유하고 있는 건설재료이다. 그러나, 압축강도에 비해 현

저히 낮은 인장강도를 가지고 있으며 소성수축, 건조수축 등의 요인으로 인해 균열이 발생하고 발생 된 균열을 통해 유해인자가 유입

되어 콘크리트의 내구성이 저하하게 된다. 최근에는 콘크리트의 낮은 인장강도 및 균열 발생 등의 문제점을 보완하기 위해 

melt-spinnig 기법으로 제조된 비정질금속섬유를 혼입한 연구가 보고되고 있으며[1], 콘크리트 구조물의 균열로 인한 내구성 저하 문

제를 완화하기 위해 균열 발생 시 스스로 균열을 치유하는 자기치유 콘크리트에 관한 연구가 국내·외적으로 활발히 진행되고 있다[2]. 

본 연구에서는 자기치유용 캡슐인 PCC(Powder Compacted Capsule)와 우수한 인장강도, 부착강도 및 내부식성을 가지고 있는 

AF(Amorphous Metallic Fiber)를 함께 혼입한 모르타르의 유동성, 인장강도 및 탄산화 깊이 등을 비교·분석하였다.

2. 실험계획

본 연구에 사용된 시멘트의 경우 국내 H사에서 제조된 1종 보통 포틀랜트 시멘트가 사용되었다. 천연잔골재의 경우 비중 2.60g/㎤ 

조립율 2.45의 N지역 산모래를 사용하였다. PCC의 경우 시멘트, 고로슬래그 미분말3종 및 플라이애시 2종을 4:3:3 비율로 교반하여 

제조하였으며 응집력 향상을 위해 PVA를 사용하였다. 또한 사전 수화를 방지하기 위해 폴리우레탄을 사용하여 코팅을 진행하였다. 

표 1은 본 연구에 사용된 실험 배합으로 물시멘트비는 50%로 고정하였으며, PCC의 경우 천연잔골재 중량에 대하여 0, 5, 10, 15% 대

체하였다. AF의 경우 20kg/㎥를 추가 혼입하여 실험을 진행하였다. 측정 항목으로는 모르타르 플로우, 재령 28일의 인장강도, 촉진 재

령 28일의 탄산화 깊이 등을 측정하였다.

Mix
W/C

(%)

PCC

(NS*%)

Unit weight(kg/㎥)

Cement Water NS PCC AF

Control

50

0

170 340

739 0 -

PCC05 5 702 37 -

PCC10 10 665 74 -

PCC15 15 628 111 -

AF-PCC05 5 702 37 20

AF-PCC10 10 665 74 20

AF-PCC15 15 628 111 20

표 1. 배합표

1) 원광대학교, 건축공학과 석사과정

2) 원광대학교, 건축공학과 학부생

3) 원광대학교, 건축공학과 박사과정, 

4) 원광대학교, 건축공학과 교수, 공학박사, 교신저자(csj2378@wku.ac.kr)



비정질금속섬유 보강 자기치유 모르타르의 역학 및 내구특성

• 28 •

3. 실험 결과

3.1 모르타르 플로우
그림 1은 PCC 혼입율에 따른 비정질금속섬유 보강 모르타르의 유동성 변화를 나타

낸 것으로 Control배합의 경우 약 185mm로 전체 배합 중 가장 높은 플로우를 나타내

었다. PCC만을 사용한 배합의 경우 각각 약 169~145mm로 PCC의 혼입율이 증가할수

록 플로우는 감소하는 경향을 나타내었다. PCC와 AF를 함께 혼입한 배합에서도 각각 

약 153~119mm로 PCC의 혼입율이 증가할수록 플로우는 점차 감소하는 경향을 나타

내었다.

3.2 인장강도
그림 2는 PCC 혼입율에 따른 비정질금속섬유 보강 모르타르의 재령 28일의 인장강

도를 나타낸 것으로 Control배합의 경우 약 2.89MPa의 인장강도를 나타내었다. PCC

만을 혼입한 배합의 경우 약 2.81~3.11MPa로 Control배합과 유사한 수준의 인장강도

를 나타내었다. AF와 PCC를 함께 혼입한 배합의 경우 각각 약 4.12~4.54MPa의 인장

강도를 나타내었으며 Control배합에 비해 약 42.6~57.1% 높은 인장강도를 나타내었

다.

3.3 탄산화 깊이
그림 3은 촉진 재령 28일의 탄산화 깊이를 나타낸 것으로 Control배합의 경우 약 

0.99mm의 탄산화 깊이를 나타내었다. PCC만을 혼입한 배합의 경우 각각 약 

1.02~1.11mm로 Control배합에 비해 약 3.0~12.1% 높은 탄산화 깊이를 나타내었다. 

AF와 PCC를 함께 혼입한 배합의 경우 AF-PCC05 배합에서 약 0.97mm로 Control배

합과 유사한 수준의 탄산화 깊이를 나타내었으며 이후 PCC 혼입율이 증가할수록 탄

산화 깊이는 증가하는 경향을 나타내었다.

4. 결 론

본 연구는 자기치유용 캡슐인 PCC 혼입율에 따른 비정질금속섬유 보강 모르타르의 유동성, 인장강도 및 탄산화 깊이 등을 비교·분

석한 것으로 모르타르 플로우의 경우 PCC를 혼입한 모든 배합은 PCC의 혼입율이 증가할수록 플로우가 감소하는 경향을 나타내었

다. 인장강도의 경우 AF-PCC05배합에서 약 4.54MPa로 전체 배합 중 가장 높은 인장강도를 나타내었다. 탄산화 깊이의 경우 PCC를 

혼입한 모든 배합은 PCC 혼입율이 증가할수록 탄산화 깊이는 증가하는 경향을 나타내었다.
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