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CFD 해석을 이용한 냉매용 원터치 삽입식 파이프 조인트의 안전성 평가
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요  약
파이프는 기계��전자��전기��플랜트 등 많은 산업 분야에서 응용기기로 널리 사용되고 있으며��소방��화학 등 안전 관련 분야에
서도 널리 사용되고 있다��제품의 다양화에 따라 배관 분야에서도 기술의 중요성이 높아지고 있다��특히 기존 동관을 스테인리
스강으로 변경하는 경우 구조해석이나 유동 해석을 통해 안전성과 유동특성을 평가할 필요가 있다��자체 개발한 일체형 인서트
형 커넥터인 &����소켓 모델의 유동 안전성은 �7��해석을 이용하여 유동유발진동�7=>�평가 과정의 "단계를 통해 진행하였다��
배관계 벽면에 작용하는 압력변동의 진폭은 ��%0#,	이하의 수준으로 형성되며��이는 냉매 배관의 운전압력이나 설계응력과 
비교했을 때 매우 작은 수준의 압력으로��난류에 의한 진동이 배관의 구조안전성에 미치는 영향은 미미한 수준인 것으로 나타났다��
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배관��냉매 인서트형 커넥터��압력분포 ��유동속도분포���7��해석 

1. 서 론

배관은 기계��전자��전기 및 플랜트 등 많은 산업 분야에서 응용기기로 널리 이용되고 있을 뿐만 아니라 소방이나 화학 등 안전
과 관련된 영역에서도 폭넓게 사용되고 있으며 관련 제품의 기술개발과 발전에 따라 배관 분야의 중요성도 날로 커지고 있다��
기존 에어컨 실외기 배관은 제작 편리성과 높은 열전도성 때문에 구리로 제작을 하였다��하지만 구리배관의 경우 부식에 취약하
고 강도가 낮아 찌그러짐 변형 등의 문제가 많이 발생하였다��최근 국내 �사가 개발한 냉매용 원터치 삽입식 조인트의 재질은 
연질의 스테인리스를 사용하였는데 이는 경질에 비하여 내부충격에 의한 파손의 위험이 적으며��내압성과 기밀성 등의 구조적 
안정성을 확보하였다�
한편��이러한 상황에서 다양한 형태로 개발되는 연결구의 경우 실제 사용 시 많은 문제점이 발생할 수 있음에도 불구하고 개발

된 배관 연결구의 실용적 측면에서의 효용성이나 구조상의 문제가 없는지에 대한 수치해석 등의 연구결과는 지극히 미미한 실
정이다��따라서��기존의 구리 배관을 스테인리스로 변경하여 설계할 때 변경된 재료에 대한 새로운 평가기준이 요구되며��특히 
구조해석이나 유동해석을 통하여 냉매 사용에 안전한지��유동에 대해서는 문제가 없는지 등을 평가할 필요가 있다��

2. 제품 해석

본연구의 해석에서는 ?��난류모델을 적용하는 경우에 해석시간이 매우 많이 요구되므로��23$�모델을 적용하여 해석을 
선행하고��?��해석의 초기조건을 취득함으로 해석에 필요한 시간과 리소스를 절감한 후 ?��의 본 해석을 수행하였다��

표 1. Conditions for CFD analysis 
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그림 1. Flow velocity distribution in the inner section of the 
piping system (0.02 sec interval)

그림 2. Pressure distribution on the inner wall of the pipe and 
hook joint (0.02 sec interval)

3. 결 론

유동해석을 통하여 후크조인트 체결 시 발생하는 압력 및 진동 등을 검토한 결과 일반적인 배관계의 고유진동수가 �#�9�이하
에서 형성되는 것을 감안했을 때��난류유동에 의해 유발되는 진동이 배관계의 공진을 발생시킬 가능성은 희박한 것으로 판단된
다��또한��배관계 벽면에 작용하는 압력변동의 진폭은  %##,	�이하의 수준으로 형성되며��이는 냉매 배관의 운전압력이나 설계응
력과 비교했을 때 매우 작은 수준의 압력이므로��난류에 의한 진동이 배관의 구조안전성에 미치는 영향은 미미한 수준인 것으로 
판단된다�
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