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FDS 데이터 기반 화재 피난가능시간 예측모델 개발에 관한 연구
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요  약
이 연구에서는 건축물 화재 시��허용피난시간을 예측하기 위한 예측모델을 개발하는 것을 목표로 한다��실제 건축물을 대상
으로 화재시뮬레이션을 수행하여 �8��데이터베이스를 구축하였으며���8�데이터를 학습하여 설계단계에서 건축물 특성을 
학습변수로 하여 기계학습을 통해 2�1�을 도출하는 예측모델을 제안하였다��예측모델은 학습데이터와 비교하였을 때 ��	�이
상의 높은 )�값을 나타내었다�

�������	
�
�8���화재시뮬레이션��2�1���허용피난시간��기계학습

1. 서 론

건축물의 성능위주 소방설계에서는 실제 화재를 모사한 화재 및 피난 시뮬레이션을 수행하여 피난안정성평가를 수행하고 
있다��다만 이러한 화재 및 피난 시뮬레이션에서는 많은 시간과 인력이 소모되고 있으며��설계변경 시 다시 피난안전성 평가를 
수행해야 하므로 많은 자원이 소모되고 있는 실정이다��따라서 본 연구에서는 �8�를 통한 건축물 화재데이터베이스를 구축하
였으며��이를 기반으로 화재피난가능시간을 빠르게 예측할 수 있는 기계모델을 제안하고자 하였다�

2. 본 론

그림 
에 나타낸 건축물을 대상으로 화재 시뮬레이션 데이터베이스를 구축하였으며��총 �
�개의 화재시나리오를 선정하여 
시뮬레이션을 수행하였다��화재 시나리오는 건축물 용도에 따른 가연물을 가정하여 실의 총 발열량을 산정하였으며��화재발생 
위치에서 일정 간격으로 재실자의 인명안전기준에 따라 2�1�을 도출할 수 있도록 계측기를 설치하였다��계측위치별로 가장 
빠른 시간에 인명안전기준에 도달한 시점을 2�1�으로 산정하여 데이터베이스를 구축하였다�

그림 1. 화재시뮬레이션 수행 대형 복합건축물

그림 �에 나타낸 바와 같이 �8�데이터를 학습데이터��시험데이터로 분류하여 학습 및 검증을 수행하였다��기계학습에는 배
깅���������과 부스팅����&#�����기법을 활용하여 학습을 진행하였으며��두가지 기법을 결합하여 앙상블학습으로 예측모델을 
개발하였다��예측모델을 시험데이터와 비교하였을 때 E21�E���2+&� -#�1!!�!�의 최소값은 ���*으로 나타났으며����	의 )�

를 나타내어 상당히 높은 예측률을 나타내었다�
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그림 2. 알고리즘 검증 Flow

3. 결 론

본 연구는 설계단계에서 시뮬레이션을 수행하지 않고 피난가능시간을 도출할 수 있는 기계학습모델을 제안하고자 하였으
며��학습데이터로는 실제 건축물을 대상으로 �8�를 수행한 값을 활용하였다��기계학습모델을 통해 예측한 모델은 최대 ��	
의 
)

�값을 나타내어 상당한 정확성을 나타내었다�
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