
1. 서론

2019년 11월쯤 중국 후베이성 우한시 에서 최초 보

고되고 확진자가 퍼지기 시작해 현재까지 전 세계에서

지속되고 있는 사람과 동물 모두 감염되는 인수공통전

염병이 발생되었다. 이 전염병은 대한민국을 포함한 세

계 각국에서는 중국의 우한에서 최초로 시작된, 폐렴 

증상이 나타나는 질병이라 하여 초기에 이 질병을 우

한 폐렴이라 불렀다.[1]

2020년 1월부터 본격적으로 중국을 넘어 아시아권부

터 퍼지기 시작해 2월 중순부터 전 세계로 퍼지기 시

작했고 3월 말까지 전 세계의 모든 국가, 그리고 모든

대륙으로 확산되어 수많은 확진자와 사망자를 기록하
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였다. 결국 2020년 12월 23일부로 전 세계 누적 확진자

가 7,830만 명을 돌파하면서, 2021년 1월 26일에 전 세

계 누적 확진자가 1억 명을 돌파하게 되었다. 또한

 2021년 5월 8일에 전 세계 누적 확진자가 1억 5,700만

명을 돌파하면서 당시 전 세계 인구 78억 6,000만 명

중 2%, 즉 50명 중 한 명이 감염된 셈이 되었다.[1]

계속 확진자는 다양한 경로를 통해 2021년10월 10일

에 전세계 누적 확진자가 2억 3,700만 명을 돌파하면서

당시 전 세계 인구 78억 9,900만 명 중 3%, 즉 33명

중 한 명이 감염되고, 2022년 1월 7일에는 마침내 전

세계 누적 확진자가 전 세계 인구의 3.8%에 해당하는

3억 명을 돌파하면서, 누적 확진자 6~7%를 돌파하고

있다. 바이러스는 현재 진행형으로 기후변화로 인해 바

이러스를 몸에 달고 다니는 박쥐를 비롯한 접촉하기

어려웠던 동물들이 사람과 가까워져 신종 바이러스의

발생 주기가 점점 짧아질 것이라고 전문가들이 전망하

고 있다.
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요 약
본 연구는 전기전자기기를 비접촉 ON/OFF제어와 기기의 수명연장을 개선 시키기위해 전기전자기기에
다용도로 활용되는 제어컨트롤러 모듈인 PLC(Programmable Logic Controller)의 입력측에 마이크로컨트
롤러 와 AI 비젼카메라를 설치하여, 비접촉 ON/OFF 제어에 관한 아이디어 제시하고, 이를 기반으로 구현
하였다. 구현 결과 단순 I,O 신호에 의한 제어와는 다르게 이미지 인식을 구체적으로 구분하여 센싱하고,
다양한 인식 구분을 위해 머신러닝 기반으로 AI 비젼카메라를 학습시킨 결과 물체 및 색깔 구분에 따라
서 전기전자기기를 제어 할 수 있었으며, 접촉이 아닌 비접촉 ON/OFF 제어가 간단하게 구현되어, 전기전
자기기 수명연장도 기대 할 수 있게 되었다..
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(그림 1) 국내 최근 바이러스 발생 주기

‘그림1’과 같이 바이러스 발생 주기는 평균 10년 발생

주기에서 기후변화로 인해 그 주기가 3~5년으로 짧아

지게 되면, 아마도 현재의 거리두기와 마스크 착용은

일상의 당연한 문화로 정착할 것이다.

바이러스는 사람의 호흡기와 감염자와 접촉된 물질을

비감염자가 만지게 되면 바이러스에 걸릴 가능성이 높

아진다. 현재의 일반 방역은 기본적으로 호흡기로 이동

하는 것을 차단하기 위해 거리두기와 마스크를 착용하

는 것이다. 그런데 무의식적으로 접촉된 감염자의 물체

는 감염경로를 예측하기 어려울 뿐만 아니라 물질에

따라서 생존기간이 생각보다 긴 시간 동안 생존하고

있다.

2. 활용 카메라 사양과 기능

 기존의 I,O신호만을 입, 출력하는 근접센서, 온도센

서, 재실 감지센서, 마그네틱, 레이져, 초음파 센서

등 다양한 센서 등이 있지만 본 연구에 적용된 센서

는 이미지 인식을 기반으로 다양하게 적용할 수 있

는 AI기능이 추가된 소형 비젼 카메라를 적용하여

물체 및 사물, 색깔등을 응용인식 하여 센서로 적용

하였다.

적용된 카메라의 사양과 기능은 아래 표의 내용 과

같다.

<표 1> AI 비젼 카메라 사양[1]

(그림 2) 적용된 센서(AI 비젼카메라)[1]

<표 2> AI 비젼 카메라 기능[1]

3. 카메라와 전기전자부하 연결

3.1 입력부 연결

(그림 3) PLC입력측 배선

기능 설명

물체추적
지정된 개체를 학습하고 추적할 수

있음

얼굴인식
모든 얼굴 윤곽을 감지하고, 학습된

얼굴을 인식 및 추적함

물체인식

물체를 감지하고 인식하여 추적함, 기

본적으로 비행기, 자전거 등 학습되어

저장되어 있음

선 추적
지정된 컬러 라인을 추적하고 경로를

예측함

색깔인식
지정된 색깔을 학습, 인식 및 추적할

수 있음

태그인식
태그를 감지하고 지정된 태그를 학습,

인식, 추적할 수 있음(QR코드)

물체분류

서로 다른 여러 장의 물체 이미지를

학습한 후, 내장된 머신러닝 알고리즘

을 사용해 훈련하여 학습한 물쳬를인

식하고 ID번호를 표시함

사양 제목 설명
프로세서 Kendryte K210
이미지센서 OV2640(2.0Megapixel Camera)
공급전압 3.3~5.0V
소비전류 220mA(5.0V)~310mA(3.3V)
연결

인터페이스

UART : 9600~115200bps
I2C : 100K~400K

디스플레이 320*240해상도의2.0인치IPS화면

내장 알고리즘
객체추적, 얼굴인식, 객체 인식, 라

인 추적, 색상인신, 태그인식

하드웨어

사이즈
52mm*44.5mm

구성품

-허스키렌즈 멘인보드:1개

-M3나사, 너트:6개

-장착 브래킷:1개

-4핀센서 케이블:1개
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PLC(Programmable Logic Controller) 입력측 배

선은 위 ‘그림 5’와 같이 전자식 릴레이의 각 A접점

들을 PLC의 P01, P02, P03......... 의 단자에 연결 하

고 전자식 릴레이의 제어를 마이크로컨트롤러 와

AI비젼카메라 연결된 모듈로 제어하여 물체 및 사

물 인식이 가능하게 배선하였다. 이렇게 연결된 하

드웨어의 기본 작통 시퀀스는 AI비젼 카메라로 이

미지 인식하여 마이크로컨트롤러의 프로그램의 알고

리즘에 신호를 보내어 출력신호를 작동 하고 그 출

력신호는 외부 전자식 릴레이를 작동 시켜 PLC의

입력에 접점신호를 넘겨 주어 PLC 프로그램에 내장

된 전기전자기기의 작동 로직 프로그램을 작동시키

게 된다.

3.2 출력부 연결

PLC(Programmable Logic Controller) 출력측 배

선은 바로 조명기구와 배선이 되며 LED조명기구 개

별마다 PLC(Programmable Logic Controller)의 출

력단자의 P40, P41, P42 단자에 연결 하여, AI비젼

카메라 이미지 인식으로 PLC내부 로직 프로그램의

입력신호로 출력 접점이 작동되어 외부 LED조명기

구가 작동되도록 하였으며, 출력에 전기전자 부하는

다양하게 변경되어 연결될 수 있다.[2,3,4,5]

(그림4) PLC출력측 배선[2]

4. 결 론

현재까지 접촉으로 인한 감염 방지로 소독 또는 항

균필터를 붙여 방지하고 있는 상황이다. 그러나 항

균필름의 누적 접촉으로 역시 바이러스 감염을

100%으로 방지 하기란 어려운 상황이며, 소독 역시

많은 인력을 동원하여 계속 닦는 것이 한계가 있다.

앞으로 2~3년 주기로 계속 찾아올 바이러스 방역

대책으로 근본적인 대안이 아니라 생각된다. 현재는

접촉에 의해서 스위치를 on/off 하는 것이 몇 백년

동안 적응해 오고 있으며, 익숙해 왔다. 이런 접촉에

의해1,2,3차 산업에 발전과 적응을 통해서, 당연한

것으로 인식되어 왔다. 그러나 미래를 정확히 예측

하고 내다보지 못한 인간들의 욕심 때문에 산업 발

전에만 집중되어 환경오염과 기후변화에 대처가 늦

어 예상했던 것보다 그 불행이 빨리 찾아왔다고 생

각된다. 하루빨리 비접촉 제어가 당연시되어 물질

접촉으로 인한 다양한 감염과 오염으로부터 안전해

질 기술을 발전하고, 당연시되어야 하는 사용교육과

운동이 추가적으로 적용 되어야 할 것이다.

이런 고민에서 시작된 본 연구의 비접촉 ON/OFF

제어의 아이디어는 현재는 투박한 구현이지만, 이를

기반으로 센싱의 정확도와 구성 compact화, 간단한

구축에 신경을 쓴다면, 물질, 물체로 인한 감염확산

을 방지하고, 기기들의 작동수명을 획기적으로 개선

할 거라고 생각된다.
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