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Abstract : According to the recent issue regarding the shortage of concrete supply, it is common to appoint various concrete suppliers and allow 

mixed pouring according to the specification requirements. Moreover, if the concrete is mixed inevitably a strength and property test is carried out for 

verification. Therefore, in this research, multiple concrete suppliers were selected and each required raw material was collected for the test of all 

variable mixed design. Through the test, the property of the unhardened and hardened concrete was quantitatively evaluated.
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1. 서 론

1.1 연구의 목적
콘크리트의 배합설계는 다양한 요인에 의해 결정되며, 배합설계에 따라 경화전후 콘크리트의 물성이 결정된다. 일반적으로 구조

부재는 동일한 배합의 콘크리트가 타설되는 것이 원칙이지만 콘크리트 수급 불균형에 따라 건설현장에서는 여러 공급원에서 제조된 

콘크리트가 혼용타설 되며, 혼용타설의 경우 강도 및 공기량에 미치는 영향을 정량적으로 평가하여 품질 확보 후 사용하도록 국토교

통부 고시에 명시되어있다. 혼용타설된 콘크리트는 동일 레미콘 규격, 단위수량 및 W/B 비, 동일계열의 화학혼화제를 사용할 경우 품

질의 영향이 미비할 수 있다. 따라서 본 연구에서는 국내에서 제조되는 동일 규격의 레디믹스 콘크리트를 혼용하여 기초물성에 대한 

성능평가를 하는 것이 목적이다. 

2. 실험개요 및 결과

2.1 실험개요
본 연구에서는 25-40-180 규격의 콘크리트를 대상으로 실험을 실시하였다. 콘크리트의 배합설계사항은 표 1과 같으며 3개사 

(A,B,C)의 보통 포틀랜드 시멘트를 사용한 각각의 배합을 혼용하여 실험체를 제작하였다. 목표 슬럼프는 180±25mm, 공기량은 

4.5±1.5% 이다. 공시체의 양생은 20±2℃에서 수중양생을 실시하였다. KS F 2405을 준용하여 재령 3,7,28일에 압축강도를 측정하였

다. 또한 콘크리트 혼용에 따른 시멘트페이스트의 수화물의 정량 및 정성 분석을 위해 XRD 및 SEM-EDS를 실시하였다. 

표 1. 배합표 

규격
W/C

(%)

S/a

(%)

단위 재료량 (kg/m3)

W OPC1) Slag F/a S G AD

25-40-180 33 47.5 172 391 78 52 772 860 4.46
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2.2 실험결과
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그림 1. 혼용타설에 따른 콘크리트 압축강도 발현 및 슬럼프 그림 2. 3개사 혼용시료의 재령28일 SEM사진

그림 1은 혼용타설에 따른 굳지않은 콘크리트의 슬럼프 및 경화콘크리트의 압축강도를 나타낸 것이다. 굳지않은 콘크리트의 슬럼

프의 경우 혼용타설과 관계없이 모든 배치에서 목표슬럼프를 만족하는 결과를 나타내었다. 혼용타설 하지 않은 개별 시험체의 재령 3

일차 압축강도는 31~34MPa로 최대 약 10%, 재령 7일차에서는 45~54MPa로 최대 약 15%, 재령 28일차에서는 62~67MPa로 최대 10% 

차이가 발생한 것으로 나타났다. 2개 배치 및 3개배치가 혼용된 시험체의 28일의 압축강도의 경우 각각 63~28MPa, 65MPa로 나타나 

혼용타설 하지 않은 시험체의 강도와 유사한 결과를 나타내었다. 그림 2는 3개사의 혼용타설 시험체의 재령 28일 SEM 사진을 나타낸 

것이다. SEM 촬영을 통하여 시험체의 미세구조를 분석한 결과 혼용의 유무와 상관없이 골재주변부 수화반응 생성물이 유사한 계면

부착 형상을 나타내고 있다. 따라서 콘크리트를 혼용하여 타설할 시 콘크리트의 작업성, 수화반응의 지연이나 촉진으로 인한 압축강

도의 변화는 발생하지 않는 것으로 사료된다.

3. 결 론

실제 현장에서 발생할 수 있는 콘크리트 혼합에 대해 실험적으로 검토한 결과 가장 중요한 유동성과 압축강도에 대한 결과는 다음과 

같다. 유동성의 척도인 슬럼프, 슬럼프 플로우에 대한 차이는 미미하며 압축강도의 경우 28일을 기준으로 전 변수에 대해 설계기준강

도를 크게 상회하였으나 개별 변수에 대해 10~20%의 차이를 보였다. SEM, XRD를 통한 미세구조 분석 결과의 경우 개별 및 전 변수에 

대해 유사한 경향을 나타내었다. 본 실험결과로부터 서로 다른 공급사의 콘크리트가 혼합될 경우 유동성 및 미세구조에 대한 차이는 없

으니 압축강도에 대한 편차가 나타나 부득이하게 혼합이 되는 부위에 대해서는 총 바인더량에 대한 검토 후 실시하는 것이 필요하다고 

판단된다. 본 실험결과로부터 서로 다른 공급사의 콘크리트가 혼합될 경우 유동성 및 미세구조에 대한 차이는 없으니 압축강도에 대한 

편차가 나타나 부득이하게 혼합이 되는 부위에 대해서는 총 바인더량에 대한 검토 후 실시하는 것이 필요하다고 판단된다.
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