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요약
코로나 팬데믹으로 세계가 큰 피해를 보고 있다. 기존 얼굴인식 보안시스템이 마스크 사용자 인식이 어려워 마스크 사용자를  

인식할 수 있는 방안이 필요하다. 얼굴인식을 위한 영상처리 기술이 딥러닝에 의해 크게 발전하고 있으며, 여전히 전처리 기술 
또한 중요하다. 본 논문에서는 영상처리 기술의 선명도 평가 함수와 YOLOv5를 사용해 학습 재학습 이후 변화하는 성능을 확인하
였고, 비마스크 사용 시 분류정확도가 1%, 학습 손실률에서 0.2% 정도의 성능 개선을 확인하였다.

1. 서론

코로나로 팬데믹으로 인해 전 세계에 피해가 크게 확산되고 있다. 
아직 상황이 종료되지 않은 상황이며 마스크 착용으로 기존 보안시스템
의 얼굴인식에 많은 어려움이 생겼다[1]. 특히 마스크를 착용하는 경우
가 많아 기존의 얼굴인식 시스템에서 일반 얼굴만 확인하는 상태에서 마
스크 사용자를 같이 확인하는 방법이 추가되어야할 필요성이 커지고 있
다[2].

딥러닝 기술의 발전으로 영상처리 시스템에서 성능이 크게 발전하
고 있어 얼굴 인식 분야에서도 널리 사용되고 있다. 관련 기술 기반으로 
학습을 진행 위해서 공공데이터를 사용할 수 있다[3]. 그러나 공공데이
터의 품질이 낮아 학습 성능에 영향을 줄 수 있기 때문에  이를 대비한 
다양한 테스트가 필요해 본 논문에서는 선명도 함수사용[4-5]를 통해 데
이터를 학습 시켰다. 그리고 학습에 사용된 핵심 알고리즘으로 
YOLOv5[6]를 사용하였고 이를 통한 성능의 변화를 확인하였다.

2. 실험환경

실험에 사용된 하드웨어 환경은 다음과 같다. 중앙처리장치로 AMD 
라이젠9 버미어 5900X, 메모리로는 심성 PC4-25600 32G, 저장장치는 
삼성 970 EVO 1TB, 데이터 저장장치는 WD blue 4TB, 그리고 GPU로
는 NVIDIA의 RTX3090을 사용하였다.

소프트웨어 환경은 다음과 같다. 주요 OS는 리눅스 우분투를 사용
했다. 사용언어로는 python 3.8을 사용하였고 각 작업은 pycharm을 
통해 전처리 실험을 처리하였다. 파이썬의 주요 라이브러리로는 
numpy, opencv를 사용하였다.

이미지 전처리는 학습하기 전단계에 이루어졌다. 사용된 핵심 알고
리즘은 Santos 및 관련 연구자들에 의해 1997년에 제안되었다. 선명도 

알고리즘의 핵심 내용은 이미지 데이터의 분산 값은 초점이 더 좋은 이
미지가 더 높은 수치를 낸다는 사실에 기반 한다. 초점이 흐린 것보다 
더 높은 결과를 보여 주며 함수 공식은 아래와 같다[5]. 선명한 이미지와 
흐린 이미지의 샘플은 그림1과 같다. 선명한 이미지는 20이상의 값을 가
졌고 흐린 이미지는 보통 18이하의 값을 가져 임계치로 18의 값을 주어 
18이하의 값을 가진 이미지 라벨을 제거하여 실험했다.
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그림 1. 선명한 이미지와 흐린 이미지 샘플

학습에 사용된  YOLOv5(You Only Look Once)는 대표적인 딥러
닝 기반의 객체 탐지 아키텍처로, 임베디드 시스템과 같은 고성능의 그
래픽 처리 장치가 없는 낮은 성능의 디바이스에서도 실시간으로 객체를 
탐지할 수 있다는 점에서 다양한 분야에 걸쳐 사용되고 있는 아키텍처이
다. YOLO는 CSPNet을 Backbone으로 사용하여 Feature map을 추
출하고, 추출된 Feature map에 대해 Head part가 anchor box를 설
정한 후, 이를 이용하여 3개의 scale에 대해 각각 bounding box를 생
성하는 방식을 통해 객체를 탐지한다. 본 연구에서는 마스크 착용 인식
을 위해 사용되는 시스템의  성능을 고려하여 낮은 성능의 환경에서도 
실시간성이 보장되는 YOLOv5[6]에 대해 선명도 테스트를 통한 데이터 
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재학습이 미치는 영향을 실험하였다.

3. 분석 결과

실험분석에 사용된 전체적인 과정은 아래 그림과 같다. 샘플데이터
를 kaggle에서 확보하였고 약 800장의 이미지를 학습에 사용하고 50장
의 이미지를 검증에 사용하였다.

그림 2. 이미지 처리 과정

실험분석결과 혼돈행렬에서 Mask 사용 시 분류 정확도가 1% 증가
했으나, 비마스크 착용 시 86%에서 54%로 성능이 떨어지는 것을 확인
했다. 그 이유로는 흐린 이미지의 레이블을 제거하면서 초기에 600여종
의 비마스크 작용으로 학습하다 제거 후 200여장으로 줄면서 데이터 부
족으로 인해 성능이 크게 감소된 것으로 보인다.

그림 3. 혼돈 행렬 결과

그림 4를 통해 확인한 결과는 다음과 같다. 학습 loss의 감소를 보
면 대략 0.015에서 0.013정도로 성능이 개선된 것을 볼 수 있다. 검증결
과에서 보여주는 loss는 재학습 결과와 성능이 비슷함을 보여준다.

그림 4. Train Loss 결과

4. 결론

코로나로 마스크 비마스크 동시에 확인가능 한 얼굴인식 기술 필요
성이 커지고 있다. 본 논문에서는 Santos의 선명도 함수와 YOLOv5를 
통해 실험을 진행하였고 비마스크 사용 시 1%, 학습 loss에서 0.2% 정

도의 성능 개선을 확인하였다. 향후 추가 데이터 확보를 통해 크게 성능
을 개선할 수 있을 것으로 보인다.
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