
Ⅰ. 서  론

AI 탐지 기술의 발전으로 객체 탐지의 인식률
이 향상되어 많은 카메라에 객체 탐지기술이 접
목 되었다. 그로 인하여 다양한 이미지 탐지가 가
능하게 되었고 CCTV의 사각지대는 줄어들게 되
었다. 그러나 이러한 AI 객체 탐지에서는 대부분 
정형화된 객체 검출이 주를 이루고 있다. 정형화
된 객체는 검출에는 간단한 특징을 찾을 수 있으
며 이러한 특징으로 빠른 탐지가 가능하나 비정
형화된 데이터는 특징을 찾아내기 어렵다. 따라
서, 본 논문에서는 비정형화 데이터 중 화재 데이
터[1]를 YOLOv5에 인식하여 각 화재 데이터별 
인식률 변화를 비교, 분석하였다.

* corresponding author

Ⅱ.  기존 연구

2.1 Pytorch
YOLOv5은 Pytorch을 이용하여 객체를 검출하

는 특징을 가지고 있다. 이러한 Pytorch는 Tensorfl
ow와 다르게 torch 기반 딥러닝 프레임워크이다. t
ensorflow와 달리 Pytorch는 동적 그래프를 사용하
여 동작 도중 그래프를 정의할 수 있는 장점이 
있다. 이러한 장점으로 인하여 Pytorch의 점유율이 
높아지고 있으며, 이는 YOLOv5가 Pytorch 기반으
로 제작된 이유이다.

그림 1. 파이토치 점유율
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요  약 

오늘날 AI의 발전으로 인하여 AI 시장은 매우 커지고 있다. 그중 가장 많이 발전된 AI는 이미지 탐
지이다. 그리하여 YOLOv5을 이용하는 많은 객체 탐지 모델이 존재한다. 하지만 AI의 대부분의 객체 
탐지는 정형화된 객체 탐지에 중점이 잡혀 있으며 비정형 객체에 대한 연구는 상대적으로 적은 편이다. 
따라서 본 논문에서는 YOLOv5을 이용한 화재 감시 시스템을 설계하여 비정형 화재 데이터를 탐지 및 
분석하여 화재 탐지시스템을 설계하고 구현하였다.

ABSTRACT

Today, the AI market is very large due to the development of AI. Among them, the most advanced AI is image de
tection. Thus, there are many object detection models using YOLOv5.However, most object detection in AI is focused 
on detecting objects that are stereotyped.In order to recognize such unstructured data, the object may be recognized by 
learning and filtering the object. 

Therefore, in this paper, a fire monitoring system using YOLOv5 was designed to detect and analyze unstructured d
ata fires and suggest ways to improve the fire object detection model.
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2.2 YOLOv5 in Pytorch
YOLO[2]란 You Only Look Once의 약자로 객

체 탐지 모델중 가장 많이 사용되는 모델이다. Y
OLO의 모델중 v1, 2, 3, 4까지의 모델은 tensorflo
w 기반의 모델이며, DARKNET을 이용하여 학습
을 진행하였다[3]. YOLOv5는 Pytorch를 학습에 
이용하였으며 이러한 구조식은 Pytorch의 장점을 
가지고 있다. Pytorch의 모델망 구조에는 yolov5n, 
yolov5s, yolov5m, yolov5l, yolov5x의 5가지 종류
가 있다. 이러한 모델들은 신경망 깊이의 차이가 
있으며, 각 데이터 특성에 맞는 신경망 깊이를 적
용할 수 있다. 

 
그림 2. YOLOv5의 모델망 차이 

 
Ⅲ. 화재 데이터 탐지 시스템 설계

AI 연구 특성상 학습을 위한 가상 공간인 Anac
onda를 이용하여 학습을 진행하였다, 또한 데이터 
학습을 위한 신경망 YOLOv5m을 이용하여 데이
터 학습[4]을 진행하였다. 본 논문에서는 비정형 
화재 데이터를 학습하고, 학습된 가중치의 인식 
확인을 위해 웹카메라를 이용하여 인식 결과를 
분석하였다. 본 논문에서 설계한 시스템의 구조는 
그림 3과 같다. 

그림 3. 화재 감시 시스템 구조

Ⅳ. 실험 결과

비정형 데이터 탐지를 위해 비정형 화재 데이
터의 라벨링이 필요하다. 본 논문에서는 비정형 
데이터인 화재 데이터 라벨링을 위해 오토 라벨
링을 진행하였다. 본 연구에 사용된 시스템 규격
은 표 1과 같다.
 

개발 모델 YOLOv5 

개발 언어 Python

GPU RTX 3080 12G

데이터 수 24286

개발 환경 Jupyter,Anaconda

표 1. 비정형 데이터 연구 관련 시스템 규격

 
  본 논문에서 설계한 화재 탐지 시스템의 실험 
결과는 그림 4와 같다.

. 

그림 4. YOLOv5의 학습에 따른 MAP

YOLOv5에서 94 Epoch에 따른 map값은 0.8226
이며, 5가지 종류의 화재에 대한 탐지는 그림 5와 
같이 양호한 인식률로 탐지되었다.

그림 5. 화재 데이터 인식률

그림 6은 시야 각도에 따른 인식률을 나타내며, 
135°, 90°, 45에서의 인식률은 0.52, 0.85, 0.64이며 
정면 90°에서의 인식률이 가장 크게 나타난 것을 
볼 수 있다. 그림 7은 특정 위치로 불을 가져갔을 
경우의 인식률을 보여준다.
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그림 6. 시야각에 따른 인식률 

그림 7. 웹카메라에서의 인식률

Ⅴ. 결론

본 논문에서는 비정형 화재 데이터를 YOLOv5
에서 학습하고 웹카메라에서의 인식률을 비교하였
다. 이러한 시야각도에 따른 인식률은 정면 90°에
서의 인식률이 가장 높은 것을 알 수 있다. 웹카
메라 시야각도 좌,우 각도에서는 웹카메라의 화재 
데이터의 인식률이 떨어진다는 것을 확인할 수 
있다. 이러한 좌, 우편의 시야각에서는 웹카메라
의 해상도 차이를 위 실험을 통해 알 수 있었다. 
이런 비정형 화재 데이터의 인식률 상승을 위해 
데이터 보정을 수행할 경우, 비정형 화재 데이터 
인식률이 상승됨을 알 수 있었다.

웹카메라의 인식률에서는 비정형 데이터의 라
벨링과 웹카메라에서의 색보정을 통해 인식률을 
올릴 수 있다는 것을 확인하였다. 이로 인하여 적
절한 색감보정과 정교한 데이터 라벨링을 통해 
비정형 데이터의 실시간 인식률을 확인할 수 있
으며, 이러한 실험을 통해 데이터 확보, 비정형데
이터의 색감보정의 중요성을 알 수 있다. 따라서, 
데이터 학습 및 보정 기능을 잘 활용하면 효율적
인 비정형 데이터 감지 시스템을 제작할 수 있을 
것으로 생각된다.
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