
Ⅰ. 서  론

IPS(Indoor Positioning System)란 실내에서 존재
하는 이동 객체에 대한 위치를 측정하는 시스템
이다[1]. 주로 건물 내에서 사용자의 위치를 파악
하는 시스템이다. 이는 위성과 통신을 할 수 있는 
외부에서 주로 사용되는 GPS가 실내에서 작동하
기 어려우며, 군사적 이유 등으로 의도적인 오차
를 두기에 오차범위가 커 실내에서 세밀한 목적
으로 사용하기에는 적합하지 않기 때문이다.

IPS 기법 중 Wi-Fi 신호 세기를 이용한 측위기
술인  WPS(Wifi Positioning System)는 무선 통신 
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인프라가 밀집된 현대 도심지에서 많이 쓰인다[2]. 
WPS에서 주로 사용하는 측위 기법은 핑거프린

트(Fingerprint) 기법으로, 무선 AP의 신호 세기를 
활용하여 Radio Map을 구축, 수집된 정보의 유사
도의 정도를 비교하는 방식이다.

Radio Map은 일반적으로 Grid Map 형태로 구
성된다. 과거에는 Grid Map을 일정한 크기로 잘
라 측위 하는 정방 격자식 방식을 사용했으나[3] 
현재에는 AP의 신호 특징들을 기반으로 한 가변
적 Grid Map을 구현하는 것이 더욱 효과적이다. 
이에 본 논문에서는 신호 세기를 통한 Radio Map 
구축만이 아닌, Grid Map을 지역과 필요성에 따
라 가변적으로 나누어 Radio Map을 구축할 방법
에 대하여 제안한다.
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요  약

무선 AP를 이용한 실내 측위 시스템 기법 중 핑거프린트 기법은 측위를 수행하기 전 AP의 Mac 정
보와 수신세기를 수집하여 Radio Map을 구축하고 이후 측위 과정에서 수집되는 AP의 정보와 비교하여 
위치를 판단하는 기법이다. 단, 기존 Radio Map 구축방법은 실내를 일정한 크기의 Grid Map으로 나누
어 측정했을 때 실내 환경에 따라 수많은 AP들의 충돌로 인한 상호간의 신호 간섭이 발생, 신호 패턴
에 영향을 주어 신호 세기 탐색 결과가 항상 일정하게 나오지 않는 문제점이 있다.

이에 본 논문에서는 기존의 고정형 Radio Map 구축 방법과 측정 구역 자체를 신호 세기에 따라 능
동적으로 분석하여 구성하는 가변적 Radio Map 구축기법에 대하여 비교 설명한다.

ABSTRACT

Among indoor positioning system techniques using wireless APs, fingerprint techniques collect Mac information and 
reception strength of APs before performing positioning, build a radio map, and compare it with AP information collect
ed during positioning. However, the existing Radio Map construction method has a problem in that signal interference 
occurs due to collisions of numerous APs depending on the indoor environment, and the signal strength search result is 
not always constant. 

Therefore, this paper compares the existing fixed radio map construction method and the variable radio map construc
tion technique that actively analyzes and constructs the measurement area itself according to signal strength.
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본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장에서 기존 
WPS 알고리즘과 Grid Map과 측위 정확도의 연관
성을 설명한다. 3장에서 FRGM(Fixed Radio Grid 
Map)과 VRGM(Variable Radio Grid Map)에 대하
여 비교하고 마지막 4장에서 결론을 맺는다.

Ⅱ. 관련 연구

기존의 Fingerprinting 기법 중 WPS 알고리즘은 
현재 위치의 특징을 정의하기 위해 낮은 AP 신호
를 활용하였다. 여기에 고정 Grid Map을 사용하
였을 때 인접 측위 위치에서의 신호 간섭 발생으
로 인하여 현재 위치를 판단하는 데에 있어서 정
확도에 오차가 많이 발생한다[4].

이에 따라 고정적인 Grid Map 타입의 Radio 
Map을 구성하는 정확도에 치명적인 영향을 미치
기 때문에 신호 특징을 파악하여 가변적 Grid 
Map을 구성해야 측위 정확도를 올릴 수 있을 것
으로 판단된다. 또한, 최근에는 AP 신호의 세기가 
강하게 활성화되고 안정적으로 구성되며 측위 환
경에서 활용할 AP 개수가 늘었기 때문에 이러한 
특성들을 파악하여 고정 Grid가 아닌 가변 Grid 
Map을 구성하는 것이 정확도를 높이는 데에 효과
적일 것으로 판단된다.

Ⅲ. Fixed Radio Grid Map과
 Variable Radio Grid Map

기존의 고정형 Radio Grid Map(Fixed Radio 
Grid Map)의 경우 다음 그림 1과 같이 단순거리
를 산술적으로 계산하는 데에는 알맞은 Grid Map
이나, 실제 무선 AP 사용구역과 비교했을 때 실
외 구간이나 관련 없는 구역까지 신호세기가 뻗
어나가 신호 간섭이 발생할 확률이 높다.

그림 1. FRGM 구성 방법

그림 2. VRGM 구성 방법

가변형 Radio Grid Map(Variable Radio Grid 
Map)은 격자를 실제 서비스되는 AP 신호 범위 
구역에 맞춰 Grid Map을 구성한다. 차후 무선 서
비스가 변경되어 Radio Map을 재구성해야 할 경
우 그림 2와 같이 변경된 지역의 Radio Map만 업
데이트하여 Radio Map을 재구성할 때 효율적으로 
구축할 수 있다.

VRGM은 FRGM처럼 산술적인 거리 계산사용
자의 기호에 따라 다양한 형태의 Radio Map 구성 
알고리즘을 적용하고, Radio Map을 수정 및 모니
터링 할 수 있는 장점이 있을 수 있으며 다양한 
서비스에 적용이 가능한 기법이다.

Ⅳ. 결 론

VRGM은 쇼핑몰이나 상가 등 복잡한 측정 구
역의 형태와 목적에 따라, 주변 무선 AP의 개수
에 따라 다양한 형태의 Radio Map 구성 알고리즘
을 적용할 수 있으며, 신호 간섭에 구애받지 않고 
높은 측위 정밀도를 기대할 수 있다.

현재 실내 모델에 따른 효과적인 Grid Map 형
태에 관한 데이터를 지속적으로 수집하고 있으며 
추후 최적의 Grid Map 모델을 제시할 수 있을 것
으로 사료 된다.
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