
Ⅰ. 서  론
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최근 데이터 기반 과학이 성장하고 있으며 데이
터 기반 R&D 연구의 중요성이 부각되고 있다. 이
는 데이터 기반 과학의 대표적인 AI 분야의 저널 
논문 수가 지속적으로 증가하고 있음으로 알 수 
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요  약

본 논문에서는 국가연구데이터커먼즈에서 연구데이터 분석·활용에 사용되는 컴퓨팅 리소스를 등록, 
검색, 관리하기 위한 컴퓨팅 리소스 표준 메타데이터 스키마 설계 방안에 대해 소개한다. 국가연구데이
터커먼즈는 연구데이터 공유·활용 극대화를 위한 연구데이터와 컴퓨팅 리소스 연합 활용 체계이다. 컴
퓨팅 리소스는 연구 전 과정에서 사용하는 연구데이터를 분석·활용하는데 필요한 분석 인프라, 분석 소
프트웨어 등 컴퓨팅 환경의 모든 리소스들을 말한다. KRDC 컴퓨팅 리소스 관리를 위한 표준 메타데이
터 스키마는 컴퓨팅 리소스 관리를 위한 공통 필수 속성과 각 컴퓨팅 리소스 특징에 따른 속성을 고려
하여 설계하였다. 컴퓨팅 리소스 관리를 위한 표준 메타데이터 스키마는 컴퓨팅 리소스 메타데이터 스
키마와 컴퓨팅 리소스 제공자 메타데이터 스키마로 구성된다. 또한, 컴퓨팅 리소스와 제공자의 메타데
이터 스키마는 성격에 따라 서비스 스키마와 시스템 스키마 그룹으로 구분하여 설계하였다. 표준 메타
데이터 스키마는 KRDC 프레임워크를 통해 컴퓨팅 리소스 제공자와 컴퓨팅 리소스 사용자를 위한 컴
퓨팅 리소스 등록, 카탈로그 검색, 컴퓨팅 리소스 관리, 워크플로우 서비스에 사용되며, 다양한 컴퓨팅 
리소스 연계를 위해 확장 가능한 형태로 설계되었다.

ABSTRACT

 In this paper, we introduce a computing resource standard metadata schema design plan for registering, retrieving, and m
anaging computing resources used for research data analysis and utilization in the Korea Research Data Commons(KRDC). K
RDC is a joint utilization system of research data and computing resources to maximize the sharing and utilization of researc
h data. Computing resources refer to all resources in the computing environment, such as analysis infrastructure and analysis 
software, necessary to analyze and utilize research data used in the entire research process. The standard metadata schema for 
KRDC computing resource management is designed by considering common attributes for computing resource management an
d other attributes according to each computing resource feature. The standard metadata schema for computing resource manag
ement consists of a computing resource metadata schema and a computing resource provider metadata schema. In addition, th
e metadata schema of computing resources and providers was designed as a service schema and a system schema group acco
rding to their characteristics. The standard metadata schema designed in this paper is used for computing resource registration, 
retrieval, management, and workflow services for computing resource providers and computing resource users through the KR
DC web service, and is designed in a scalable form for various computing resource links.

키워드

Korea Research Data Commons, Standard Metadata Schema, Research Data, Computing Resource

 433 



있다. 디지털 기술이 연구 산출물의 공유를 촉진하
고 데이터 접근을 확대하는데 기여하고 있으나, 여
전히 연구자들은 연구에 필요한 데이터나 분석 업
무를 수행하는데 필요한 분석 인프라, 소프트웨어 
등은 비공식적인 방식에 의존하여 공유하고 있는 
실정이다[1]. 과학 연구 분야에서 연구 결과의 재현
성은 매우 중요하며, 재현성의 위기를 해결하는데 
연구데이터와 연구소프트웨어의 개방과 공유가 중
요하다. 오픈사이언스(Open Science)는 디지털 기술
을 통해 연구의 전 과정을 보다 개방적으로 전환
하려는 일련의 움직임(OECD, 2016)을 말한다. 해
외 오픈사이언스 연구 움직임으로 EOSC(Eurpean 
Open Science Cloud), GORC(Global Open Research 
Commons), ARDC(Australian Research Data Commo
ns), CST Cloud(China Science and Technology Clou
d), AOSP(African Open Science Platform) 등 여러 
국가에서 관련 연구를 진행 중에 있다[2,3,4,5,6]. 
글로벌 연구 환경의 변화에 따라 국내 데이터 기
반 연구자들도 오픈사이언스 기반의 연구데이터 
커먼즈의 필요성을 느끼고 있는 설정이다[7]. 국내
에서도 연구데이터 및 소프트웨어, 인프라, 실행환
경, 하드웨어 등의 공유에 대한 필요성이 증대되고 
있다[8].

본 논문에서는 연구데이터의 공유·활용을 극대화
하는 국가연구데이터커먼즈(KRDC, Korea Research 
Data Commons)에 대해 소개하고, KRDC 컴퓨팅 
리소스 관리를 위한 표준 메타데이터 스키마에 대
해 설명한다.

Ⅱ. 오픈사이언스와 연구데이터

디지털 기술의 확산과 함께 연구의 성과와 과정
을 개방화하는 추세가 확대되고 있다. 오픈사이언
스 정책은 오픈액세스(Open Access), 오픈데이터(O
pen Data), 오픈협력(Open Collaboration)으로 발전
된다. 오픈액세스 저널의 성장과 온라인 논문 열
람·배포가 일상화되고, 데이터 기반 과학의 성장으
로 연구데이터의 개방·공유 사례가 증가하고, 개방
형 연구 협력을 지원하는 디지털 인프라 및 서비
스로 확대되고 있다[9]. 오픈데이터는 오픈 연구데
이터를 말하며, 국내에서는 연구개발과제 수행 과
정에서 실시하는 각종 실험, 관찰, 조사 및 분석 
등을 통하여 산출된 사실 자료로서 연구 결과의 
검증에 필수적인 데이터를 연구데이터로 정의한다
(국가연구개발사업의 관리 등에 관한 규정 제1장 
제2조).

Ⅲ. 국가연구데이터커먼즈

국가연구데이터커먼즈는 연구데이터 공유·활용 
극대화를 위한 연구데이터와 컴퓨팅 리소스(Compu
ting Resource) 연합 활용 체계를 말한다. KRDC는 
분산되어있는 다양한 연구데이터와 컴퓨팅 리소스

를 논리적으로 연결하여 실시간 분석·활용을 지원
하는 것으로 GOSC, EOSC, ARDC 등 해외 연구데
이터 협의체 및 커먼즈 등과의 상호운용성을 확보
하여 국가적 오픈사이언스 역할을 강화하여 글로
벌 협력 체계를 구축하는 목적을 가진다. 컴퓨팅 
리소스는 데이터 기반 연구개발에 필요한 컴퓨팅 
기반의 환경 및 기능적 요소를 말하며, OpenAPI, 
웹서비스, 가상 머신, 데이터 저장소, 클라우드, 슈
퍼컴퓨터 등을 말한다. 컴퓨팅 환경에서 연구데이
터 분석·활용을 지원하는 모든 것이다. 다시 말해 
KRDC는 데이터 기반 연구개발 환경을 제공하기 
위한 컴퓨팅 리소스를 공유·활용하여 거대 과학, 
학제간 연구, 융합 연구 등의 과학기술계의 디지털 
혁신과 데이터 중심 연구개발 혁신 체제를 확립하
기 위한 체계이다. 

그림 1. KRDC 체계 개념도

Ⅳ. 표준 메타데이터 스키마 설계

컴퓨팅 리소스 메타데이터 스키마는 표 1과 같
이 서비스 스키마와 시스템 스키마의 그룹으로 구
분할 수 있다. 서비스 스키마는 컴퓨팅 리소스를 
등록, 검색, 관리하기 위해서 컴퓨팅 리소스 제공
자와 컴퓨팅 리소스에 대한 메타데이터이다. 서비
스 스키마는 ID, 이름 등의 기본적인 정보를 가지
는 기본 정보, 마케팅 정보, 카테고리 정보, 위치 
정보, 관리 정보, 접근 정보의 그룹으로 나뉜다. 시
스템 스키마는 KRDC 프레임워크에서 실제 서비스
를 배포, 실행, 운영, 모니터링, 관리하는데 필요한 
스키마들을 설계하여 그룹화하였다. 시스템 스키마
는 리소스 관리, 사용자 관리, 공통 리소스 관리, 
리소스 제공자 관리, 사용자 파이프라인 관리 그룹
으로 구분하여 설계하였다. 

표 1. 컴퓨팅 리소스 메타데이터 스키마 그룹

서비스 

스키마

Basic Information 
Marketing Information
Classification Information
Location Information
Contact Information
Management Information
Access Information
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서비스 스키마는 그림 2와 같이 컴퓨팅 리소스
와 컴퓨팅 리소스 제공자를 위한 필수 메타데이터 
스키마로 구성된다. 필수 메타데이터 스키마 이외
에 컴퓨팅 리소스의 특징에 따라 추가되는 스키마
들이 존재한다. KRDC 프레임워크를 통해 제공되
는 컴퓨팅 리소스를 등록하기 위해서는 서비스 메
타데이터 스키마를 기준으로 항목들이 구성되며, 
서비스의 배포, 실행 및 운영을 위해서는 시스템 
스키마를 기준으로 실행된다. 컴퓨팅 리소스 메타
데이터 스키마는 국가연구데이터플랫폼(DataON), E
OSC 등과의 연계를 위하여 필수 속성 값들은 서
로 매핑되도록 설계하였다. 또한 다양한 컴퓨팅 리
소스와 확장가능한 형태로 설계되었다. 

그림 2. 컴퓨팅 리소스와 컴퓨팅 리소스 제공자의 

필수 메타데이터 스키마

Ⅴ. 결  론

본 논문에서는 데이터　기반 연구·개발 환경 제
공을 위한 국가연구데이터커먼즈 체계를 구축하기 
위해서 KRDC 프레임워크에서 서비스되는 컴퓨팅 
리소스를 관리하기 위한 표준 메타데이터 스키마
에 대해 설명하였다. 표준 메타데이터 스키마는 서
비스 스키마와 시스템 스키마로 구분하고, 서비스 
스키마는 컴퓨팅 리소스와 컴퓨팅 리소스 제공자
의 관점에서 7개의 스키마 그룹으로 속성 값을 그
룹화하였다. 시스템 스키마는 서비스의 실행과 운
영, 모니터링 관점에서 5개의 관리 그룹으로 속성 
값을 그룹화하였다. 이렇게 설계된 표준 메타데이
터 스키마는 KRDC 프레임워크를 통해 컴퓨팅 리
소스 등록, 검색, 카탈로그 서비스에 활용된다.
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