
Ⅰ. 서  론

IPS는 건물 내부에서 벽과 지붕으로 인해 정확
도가 떨어지는 GPS를 대신하기 위한 실내 측위 시
스템이다. 위성 신호를 대신하여 Wi-Fi와 같은 전
파 신호들을 활용해 IPS 시스템을 구축한다[1][2].

AP(Access Point)는 무선 LAN에서 기지국 역할
을 하는 소출력 무선기기이다.

Wi-Fi 기반 위치 측정 방법은 수집하는 Wi-Fi 
AP 정보를 기반으로 Cell-ID 기법, 삼변측량 기법, 

핑거프린트 기법을 사용한다[3][4].
Cell-ID 기법은 수집한 AP 정보 중 신호 세기가 

가장 강한 AP를 현재 위치로 특정한다. AP 위치를 
미리 특정해야 한다. 정밀도를 높이기 위해서는 다
량의 AP 설치를 요구한다.

삼변측량 기법은 삼각형 기하학을 사용하여 물
체의 상대 위치를 구하는 방법이다. 상대 위치를 
결정하기 위해서는 최소한 3개의 AP위치를 특정해
야 한다. 정밀도를 높이기 위해서는 신호 세기 변
동이 적은 AP를 요구한다.
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요  약

IPS는 건물 내부에서 벽과 지붕으로 인해 정확도가 떨어지는 GPS를 대신하기 위한 실내 측위 시스
템이다. 위성 신호를 대신하여 Wi-Fi와 같은 전파 신호들을 사용하고, 정확도를 높이기 위한 다양한 측
위 기법들이 연구되고 있다. 본 논문에서는 정확도 높은 핑거프린트 기법에 고준위 신호를 적용하여 기
존보다 효율적인 측위 방법을 제시한다.

과거에 비해 많아진 와이파이 AP를 활용하여 수집된 고준위 신호로 라디오 맵을 구성한다. 구성된 
라디오 맵이 위치마다 나타내는 패턴을 분석하여 사용 적합성을 확인한다.

ABSTRACT

IPS is an indoor positioning system that replaces GPS, which is less accurate due to walls and roofs i
nside buildings. Radio signals such as Wi-Fi are used instead of satellite signals, and complex methods ar
e being used to increase accuracy. In this paper, we present a more efficient positioning method than bef
ore by applying high-level signals to high-accuracy fingerprint techniques.

A radio map is configured with high-level signals collected by utilizing Wi-Fi APs, which are more tha
n in the past. The suitability of use was confirmed by analyzing the pattern represented by the configured 
radio map for each location.
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핑거프린트 기법은 위치마다 저장해 놓은 신호 
지문을 라디오 맵으로 만들어 수집한 AP 정보와 
비교해 정확도를 판별한다. Cell-ID 기법, 삼변측량 
기법보다 정확도를 가진다. 정밀도를 높이기 위해 
신호 세기 변동이 적은 AP 사용과 준비 시간을 요
구한다.

고준위 신호는 수집한 AP 중 강한 신호 세기를 
가진 신호이다. 본 논문에서는 고준위 신호로 라디
오 맵을 구성하여 기존의 핑거프린트 기법의 라디
오 맵 구성 과정을 단축하고 기존과 같은 정확도
를 보장한다. 

Ⅱ. 관련 연구

Wi-Fi를 활용한 핑거프린트 기법에는 별도의 인
프라 구축 없이 현실 세계에 산개해 있는 AP로 
IPS 구축이 가능하다. 그러나 사용되는 AP 중 하
나라도 신호 변동이 큰 경우 측위 정확도에 치명
적인 문제가 발생한다[5].

변동 폭이 작은 AP에 의지하는 기존 IPS와 다르
게 신호 변동에 영향을 적게 받는 측위 방법이 필
요할 것으로 사료되며 이어오는 3장에서 방법을 
제안한다.

Ⅲ. 고준위 신호를 활용한 핑거프린트 기법

고준위 신호를 활용한 핑거프린트 기법에서는 
기존 핑거프린트 기법과 같이 수집 단계와 측위 
단계를 가진다. 수집 단계에서 신호 세기 변동이 
작은 AP 탐색 과정을 생략하고 라디오 맵을 고준
위 신호로 구성한다. 측위 단계에서 수집된 AP 정
보를 정렬하고 나타나는 라디오 맵을 패턴으로 비
교하여 적합한 위치를 특정한다.

고준위 신호 활용의 타당성 확인을 위해 다음 
과정으로 AP 신호 정보를 측정하여 분석하였다. 

분석을 위한 자료 수집은 다음과 같이 이뤄졌다. 
그림 1과 같이 한 건물의 3개 층에서 총 15곳의 
위치를 정해 AP 정보를 수집하여 분석하였다.

각 위치에서 라디오 맵 구성을 위한 AP의 
BSSID와 최대 신호 세기, 최소신호 세기를 총 4회 
수집하였고, 측위를 위한 AP의 BSSID와 신호 세

기가 총 4회 수집이 이루어졌다.

핫스팟과 같은 유동 AP를 최소화하기 위해 수집
한 AP 정보 중 공통된 AP만 추출해 신호 세기 상
위 15개 AP로 라디오 맵을 구성하였다.

수집한 AP 정보를 신호 세기 기준 내림차순으로 
정렬해 라디오 맵과 일치한 AP에 표시해 분포를 
분석한다.

측위 위치와 라디오 맵 위치가 가까우면 라디오 
맵 AP가 고준위에 다량 분포한다. 먼 위치에서 라
디오 맵 AP가 사라지거나 저준위에 분포한다. 인
접 위치에서는 수집된 AP에 나타나는 AP 수나 최
상위 AP 비교로 측위 단계 구성은 힘들다. 그러나 
동일 위치와 인접 위치에서 AP 분포 밀집도가 차
이를 보인다.

Ⅳ. 결 론

본 연구는 고준위 신호를 적용한 핑거프린트 기
법이 실내 측위에 적용 가능한지 분석하였다. 

기존의 핑거프린트 기법에서 고준위 신호를 수
집해 라디오 맵 구축하고 수집한 AP 정보에 나타
난 패턴을 분석하였다.

AP와 근접하면 강해지고 멀면 약하거나 사라지
는 신호 세기의 특성으로 다음과 같은 결과가 나
타났다. AP 수집 위치와 라디오 맵 위치가 근접하
면 고준위에 분포, 멀어질수록 저준위로 떨어지며 
패턴의 준위가 낮아졌다. 또, 동일한 위치에서 인
접한 위치보다 AP 분포 밀집도가 높았다.

기존의 Wi-Fi 기법과 다르게 낮은 구현난이도, 
준비 기간의 단축, 신호 세기 변동 영향 완화, AP

AP 수
AP 위치

최상위 상위 
10

최하위

8층 C 12 1 10 12
8층 B 15 1 15 57
7층 A 12 10 46 50

표 1. 8층 C수집 AP 비교분석표

그림 2. AP 수집 위치(전체 위치)

그림 1. AP 수집 위치(층별 위치)
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의 위치 특정하지 않는 이점을 가진다.
고준위 신호 특성을 활용한 핑거프린드 기법이 

실내 측위 시스템 구축에 적합성을 확인하는 의미
를 지녔다.
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