
Ⅰ. 서  론

고강도 집속 초음파(High Intesity Focused Ultras
ound: 이하 HIFU)는 주름개선, 지방분해, 리프팅 
등의 피부미용을 위한 의료시술에 활발하게 사용
되고 있다[1-3]. 고강도 집속 초음파 시스템을 피부
미용에 사용하는 시술 과정에서 여러 대의 장치를 
같은 공간에서 동시에 사용하는 경우 디바이스 간
의 사용하는 주파수 간섭으로 인한 간헐적인 오류
와 비정상적인 동작이 일어난다. HIFU 시스템은 
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초음파 주파수 에너지를 사용하고 있기 때문에 장
치 간의 주파수와 여러 대의 디바이스 적용으로 
인한 주파수 간의 간섭 문제가 발생하여 이를 해
결할 대안이 필요해졌다. 본 논문에서는 HIFU 시
스템의 주파수 간의 간섭 문제를 해결할 방안으로 
디바이스 간의 개별 컨트롤러를 사용하여 분산시
스템 적용을 하고 Controller Area Network(CAN) 
통신을 이용하여 통신 간섭 문제 해결을 제안한다. 
기존 디바이스간 통신 인터페이스는 일반적으로 R
S232C 방식을 사용한다. 고강도 집속 초음파(HIF
U) 시술 방사 잡음으로 인하여 통신 간섭에 취약
하며, 통신 간섭으로 인한 비정상적인 오작동이 발
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요  약 

고강도 집속 초음파 장치는 피부치료 시술시에 방사되는 고주파로 인해서 사용하는 동안 장치간에 
통신 신호 간섭으로 인해서 간헐적으로 비정상적 동작이 발생한다. 멀티주파수 초음파 장치간에 발생하
는 통신 간섭을 CAN 통신의 콘트롤러 및 트랜시버 설계, 펌웨어 S/W 프로그램와 CAN 통신 모듈 개
발을 통해 장치간의 상호 노이즈 간섭을 줄일 수 있도록 하였다. 

ABSTRACT

The high-intensity focused ultrasound device intermittently operates abnormally due to communication signal 
interference between the devices during use due to the high frequency radiated during the skin treatment procedure. 
Communication interference between multi-frequency ultrasound devices can be reduced through CAN communication 
controller and transceiver design, firmware S/W program and CAN communication module development.
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생하는 것을 CAN 통신을 사용하여 통신 간 잡음 
간섭 문제를 해결하고자 한다.

Ⅱ.  CAN 통신 설계

 본 논문에서는 피부미용에 사용하는 고강도 집
속 초음파(HIFU) 장치의 초음파 주파수 방사시의 
잡음으로 인한 간섭 문제를 CAN 통신을 적용하여 
간섭 제거 기술개발이다. 그림 1에서 HIFU 장치의 
CAN 통신을 할 수 있는 CAN 컨트롤러와 CAN 
트랜시버를 이용하는 제안하는 통신 계통도를 보
여주고 있다. HIFU 장치는 주요 구성으로 증폭기
(AMP), 고주파 핸드피스, UI 보드 등으로 되어 있
다. 증폭기와 고주파 핸드피스, 집속 초음파 핸드
피스와의 통신을 위한 Microprocessor(STM32F103C
AN), 컨트롤러(STM32F103), CAN 트랜시버(MCP 
2562 Chip)를 사용하여 설계하였다.

 

그림 1. CAN 통신 방식의 계통도

CAN 통신 설계에서 CAN 컨트롤러(STM32F 
103)는 CAN 인터페이스(2.0B Active)와 CPU 최대 
속도가 72MHz를 지원한다. 송수신단에 TX, RX를 
CAN 통신을 배치하였다. CAN 트랜시버는 마이크
로사의 MCP2562 chip을 사용하여 낮은 잔류 전류
인 5µA에서 동작이 가능하도록 하였다.

그림 2는 개발한 CAN 통신 모듈과 설계 회로도를 
나타내고 있다. CAN 통신 모듈은 작은 사이즈로 설
계가 가능하게 됨으로써 장치의 크기를 줄이는 것이 
가능하였다. 개발한 CAN 통신 모듈에서 MCU, CAN 
컨트롤러, 트랜시버 등이 장착되어 있다.

그림. 2. CAN 통신 설계 회로도 및 모듈

그림 3은 제안한 회로의 구동 테스트를 위하여 
해당 회로에 펌웨어 S/W를 설계하여 CAN 통신 
모듈에 적용하여 디바이스의 잡음 간섭 제거를 위
한 실험을 하였다.

그림 3. CAN 통신 설정 Firmware 소스

개발한 CAN 통신 모듈에 잡음을 인가하는 전후 
실험을 통해서 통신상태를 확인하였다. 그림4는 
CAN 통신 파형 측정한 결과로 CAN High, CAN 
Low, CAN Differential 신호를 한 화면에서 나타내
기 위해서 CAN High와 CAN Low는 2V Grid, 
CAN Differential는 1V Grid로 설정하였다. CAN 
통신 파형 측정한 결과에서 CAN High와 CAN 
Low 신호에 잡음이 인가되어 CAN Differential 신
호 레벨 대비 높게 측정되고 있으며 잡음이 제거
된 CAN Differential 신호를 얻을 수 있다. 이와 같
이 개발한 CAN 통신 모듈을 통해서 디바이스 간
의 잡음 간섭 제어가 가능하게 되었다.

그림 4. CAN 통신 파형 측정 결과
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Ⅳ. 결  론

본 논문에서는 HIFU 장치의 의료 시술시에 여
러 장치를 동시에 사용하게 되면 주파수 간의 간
섭 현상이 발생하는데, 주로 기존의 RS232C 통신
방식에서 일어났다. 이러한 디바이스 간의 주파수 
간섭 현상을 CAN 통신 방식으로 개발 적용하여 
간섭 현상을 해결하였다. CAN 통신을 위한 CAN 
통신 전용 모듈과 펌웨어 S/W의 개발하고 개별 컨
트롤러를 사용하는 분산 시스템을 적용하였다. 
CAN 통신에서 CAN 컨트롤러(STM32F103)는 고속 
통신이 가능한 최대 CPU 72MHz를 지원하며, 송수
신 단에 TX, RX를 CAN 통신을 배치함으로써 UI, 
증폭기(AMP) 보드에서 고주파 핸드피스, 집속초음
파 핸드피스와의 통신이 원활하도록 하였다. CAN 
통신 트랜시버는 5µA의 낮은 잔류 전류에서 동작
이 가능하도록 모듈을 개발하였다. 디바이스 간의 
통신 간섭 현상에서 간헐적으로 일어나는 비정상 
오류 현상을 CAN 통신을 적용하여 간섭을 제거하
고 오류 작동이 일어나지 않도록 하였다.
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