
Ⅰ. 서  론

연속된 영상 내에서 다수의 사용자를 추적하는 
문제는 많은 비디오와 관련된 애플리케이션에서 
중요한 부분을 차지한다.

기존 객체 추적은 RGB 영상 분석을 통해 사람
에 해당하는 물체를 구분하는 방식으로 이루어졌
으나, 이 방법은 실내환경과 같이 다수의 사용자가 
겹치거나 다른 물체에 의해 가려지는 경우 추적이 
원활히 이루어지지 않을 가능성이 있다.

본 논문은 사용자가 다른 물체에 의해 가려지거
나, 장면에서 잠시 사라지는 경우에도 같은 사용자
를 동일한 사용자로 구분할 수 있는 기법을 제안
한다.

Ⅱ. 사용자 정보 벡터화

본 논문에서 제안하는 사용자 정보 벡터화 방법
은 먼저, RGB 이미지에서 딥러닝 네트워크를 이용
해 사람을 구분하고 사용자의 스켈레톤을 획득한
다. 획득한 각 사용자의 스켈레톤으로부터, 어깨, 
무릎 부위에서 RGB 값을 획득하여 HSV로 변환하
여 사용자의 의상에 대한 색상 정보를 획득한다. 
그리고 RGB-D 카메라로부터 획득한 깊이 정보를 
통해 각 관절의 3차원 좌표를 구한 후, 유클리디안 
거리를 측정하여 사용자의 각 신체 부위의 길이정
보를 획득한다. 사용자의 신체 부위 길이는 거리에 
따라 달라지므로, 각 관절의 3차원 좌표의 평균을 
구하여 사용자와 카메라까지의 거리를 구해 신체 
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요  약

본 논문에서는 RGB-D 카메라를 이용하여 획득한 다중 사용자의 정보를 기반으로 대상을 구분 및 
추적하는 기법을 제안한다. RGB-D 카메라를 통해 획득한 3차원 정보와 색상 정보를 획득하여 각 사용
자에 대한 정보를 저장한다. 전체 영상에서 획득한 각 사용자의 위치와 외형에 대한 정보를 통해 현재 
프레임과 이전 프레임에서의 사용자간 유사도를 계산하여 전체 영상에서의 사용자 구분 및 위치 추적 
알고리즘을 제안한다.

ABSTRACT

In this paper, we propose a method for classifying and tracking objects based on information of multiple users 
obtained using RGB-D cameras. The 3D information and color information acquired through the RGB-D camera are 
acquired and information about each user is stored. We propose a user classification and location tracking algorithm in 
the entire image by calculating the similarity between users in the current frame and the previous frame through the 
information on the location and appearance of each user obtained from the entire image.
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길이 정보를 정규화한다. 본 논문에서는 관절 위치 
획득에 OpenPose를 사용했다.[1]

Ⅲ. 사용자 구분

이전 단계에서 각 프레임마다 추출한 벡터화된 
사용자 정보의 차를 통해 이전 프레임과 다음 프
레임의 사용자 매칭을 수행한다.

처음으로 검출된 사용자 벡터에 대해 각각 ID를 
부여한다. 같은 사용자는 유사한 값을 가지므로, 
[2] 이 ID를 기준으로 이전 프레임의 사용자 벡터
와 현재 프레임의 유클리드거리를 계산하여 거리
가 가까운 벡터의 ID를 해당 벡터에 부여한다. 영
상 내 사용자의 위치는 계속해서 변하므로, 이전 5
개 벡터의 평균을 기준으로 ID를 부여한다.

계산된 거리가 임계값보다 클 경우, 새로운 사용
자로 인식하고 해당 벡터에 새로운 ID를 부여한다.

그림 1. 각 프레임의 사용자 정보의 차이를 통한 

다수의 사용자 구분 과정

그림 2. 두 사용자에 대한 구분 결과의 산점도

Ⅳ. 실험 결과

두 벡터의 거리를 통해 두 사용자를 구분한 결
과를 그림 2에 나타냈다. 그림 2에서 녹색, 빨간색 
점은 다른 ID를 가진 사용자 벡터를, 노랑, 파란색 
점은 이전 5개 벡터의 평균 벡터를 나타낸다. 이를 
통해 각 프레임에서 유사한 벡터는 가까운 위치에 
존재한다는 것을 확인할 수 있다.

Ⅴ. 결  론

위 실험을 통해 벡터화된 사용자 정보를 기반으
로 사용자를 구분할 수 있음을 보였다. 제안하는 
기법을 통해 실내환경과 같이 다수의 사용자가 자
주 겹치거나 장면 밖으로 사라지는 환경에서도 원
활한 객체 추적을 수행할 수 있다.
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