
Ⅰ. 서  론

컴퓨터 비전은 이미지와 비디오로부터 정보를 
구분해 내는 기술로써 다양한 분야에서 활용되고 
있으며 특히 인공지능 기술이 접목되어 빠른 발전
을 이루고 있다[1]. 인공지능 기반 컴퓨터 비전은 
딥러닝을 적용한 이미지 인식 기법이 이미지 인식 
대회인 ImageNet Large Scale Visual Recognition C
hallenge(ILSVRC)에서 2012년 우승하였고 Top-5에 
대한 인식의 정확도가 사람의 인식 수준보다 더 
나은 98.7%까지 2020년도에 달성하는 등 실제 응
용에 사용할 수 있게 되어 적용 분야를 점점 넓히
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고 있다[2, 3]. 
인공지능 기반 컴퓨터 비전 응용을 만들기 위해

서는 응용에 적합한 모델을 구축하고 모델을 학습
시킨 후 배포하여 새로운 데이터에 적용하여 예측
하는 일반적인 과정을 수행한다. 모델의 학습에 사
용되는 데이터는 이미지 인식 대회에서 성능을 비
교하기 위해 사용되는 범용 목적의 데이터를 사용
하는 것보다 응용에 적합한 커스텀 데이터를 사용
하여 모델을 학습시키는 것이 더 나은 성능을 보
일 수 있다. 

커스텀 데이터 셋을 구축하기 위해 1) 데이터를 
수집하고 2) 수집한 데이터에 대하여 라벨링을 진
행하여 사용하는데 이 작업은 주로 사람이 진행한
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요  약

객체 분할 분야의 딥러닝 기반 컴퓨터 비전 응용들은 성능을 향상하기 위하여 STOA 기법들이 사전
학습하여 배포한 하이퍼파라미터와 모델을 통해 학습하는 전이학습 방법을 사용한다. 이 과정에서 사용
되는 커스텀 데이터 셋들은 Ground Truth 정보를 생성하기 위한 라벨링 작업에서 시간이나 라벨러등의 
많은 자원을 필요로 한다. 본 고에서는 딥러닝 신경망에서 사용되는 커스텀 데이터 셋 구축을 위하여 
시간이나 라벨러등의 자원을 적게 사용할 수 있도록 객체 분할 기법을 활용한 자동 라벨링 구축 방법
을 제시한다.

ABSTRACT

Deep learning-based computer vision applications in the field of object segmentation take a transfer learning method 
using hyperparameters and models pretrained and distributed by STOA techniques to improve performance. Custom 
datasets used in this process require a lot of resources, such as time and labeling, in labeling tasks to generate Ground 
Truth information. In this paper, we present an automatic labeling construction method using object segmentation 
techniques so that resources such as time and labeling can be used less to build custom datasets used in deep learning 
neural networks.
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다. 라벨링 과정은 시간이 오래 필요한 작업이며 
라벨링 작업자에 따라 다른 형태로 라벨링이 이루
어질 수 있고 작업자의 피로도에 따라 생성되는 
라벨링 데이터의 품질이 결정될 수 있다[3, 4]. 라
벨링 작업자에 의한 라벨링 데이터의 품질 저하를 
최소화하고 데이터 셋의 라벨링 정보가 표준화된 
형태로 생성될 것과 데이터의 양이 대량일 때 빠
르게 진행되도록 하는 것이 양질의 커스텀 데이터 
셋을 구축하는 데 도움이 될 것이다. 

본 논문에서는 커스텀 데이터 셋을 구축하기 위
해 표준화된 형태의 라벨링 정보를 생성하고 비교
적 짧은 시간 동안 진행되도록 하기 위한 자동 라
벨링 시스템을 제안한다. 2장에서는 이미지 인식에 
사용되는 일반적 데이터 셋의 형태와 커스텀 데이
터 셋에서 구축되어야 할 정보의 형태에 관하여 
기술한다. 3장에서는 커스텀 데이터 셋을 구축하기 
위한 자동 라벨링 시스템의 구조를 제안하고 4장
에서는 향후 연구 방향에 대해 제안하고자 한다. 

Ⅱ. 본  론

2.1 선행연구
객체 분할 기법을 사용한 자동 라벨링 시스템은 

Mask R-CNN 기법을 기반으로 구현한 시스템이 
있다[3, 5]. Mask R-CNN 기반 객체 분할 기법은 
인식 성능은 우수하지만 프레임 처리 속도는 느리
다. 따라서 작업 시간이 많이 요구되어 작업자를 
대신하는 자동 라벨링의 이점을 감소시킨다.

2.2 객체 탐지용 공개 데이터 셋
제안하는 라벨링 작업은 객체 분할 기법을 활용

하는 방법이다. 객체 분할은 객체 탐지로부터 발전
된 기술로서 공개된 데이터 셋인 MS COCO 데이
터 셋이나 PASCAL VOC 데이터 셋을 많이 사용
하고 있다[4].

표 1. PASCAL VOC vs MS COCO 

1) MS COCO 데이터 셋[6]
2015년부터 2020년까지 대회를 진행하고 있는 

MS COCO 데이터 셋은 인공지능 모델의 성능을 
향상시키기 위한 목적으로 만들어졌다. 학습데이터
들이 하나의 이미지에 하나의 객체가 존재하는 형
태를 일반화시킨 것으로 객체 감지, 세그먼테이션  
분야의 학습 데이터로 많이 사용된다. 하나의 이미
지내에 평균 7개 이상의 객체가 존재하는 형태의 
이미지들로 구성되어 있으며 이미지내 객체들에 
대해 82개의 카테고리로 분류하고 JSON 형태로 
이미지 라벨링 정보를 저장한다. 

2) PASCAL VOC[7]
객체 분류를 위한 목적으로 만들어진 데이터 셋

으로 XML 형태로 라벨링 정보를 저장한다. 객체 
분류, 객체 탐지, 세분화 평가 알고리즘을 구축하
거나 평가하는 데 자주 사용된다. 20여개의 카테고
리로 분류하고 라벨링되는 데이터 셋들은 Annotati
ons, ImageSet, JPEGImages, SegmentationCl
ass, SegmentationObject으로 폴더 구조를 가진다.

2.3 커스텀 데이터 셋 구축
객체 감지 모델을 만들기 위해 모델을 학습시키

는 방법도 중요하지만, 목표하고자 하는 응용에 적
합한 데이터 셋도 필요하다. 공개데이터 셋인 MS 
COCO 데이터 셋이나 PASCAL VOC 데이터 셋을 
활용하는 것은 타겟으로 삼고 있는 객체를 원활하
게 찾지 못할 수도 있다[9]. 따라서, 목표에 적합한 
커스텀 데이터를 구축해야 하지만 품질이 좋은 대
량의 이미지 셋을 찾기 힘들고, 수집한 데이터 셋
에 대해 라벨링을 하는 과정은 많은 시간과 노력
이 요구된다. 

그러나 응용에 적합한 분류기를 만드는 것은 객
체 검출이나 분류 기능을 수행하는 모델 설계도 
중요하고, 모델 학습을 위한 학습데이터도 매우 중
요하다[4].

Ⅲ. 제안하는 시스템

제안하는 시스템은 Mask R-CNN 기반 객체 분
할 기법과 성능은 비슷하지만, 처리 속도는 더 빠
른 YOLACT를 사용하여 구축한다[8]. 제안하는 시
스템은 데이터 수집부, 데이터 저장부, 객체 세그
멘터부로 구성된다. 데이터 수집 부에서는 커스텀 
데이터 셋에 사용될 원시 이미지 데이터를 인터넷
으로부터 수집하는 크롤링 기능, 비디오 영상으로
부터 프레임별 이미지를 추출하는 프레임 추출 기
능으로 구성되며 원시 이미지 데이터가 이미 존재
하는 경우 구동하지 않을 수 있다. 데이터 저장부
는 수집된 원시 이미지 데이터를 클래스에 따라 
이미지를 분류하여 저장하는 기능을 수행한다. 객
체 세그멘터부에서는 데이터 저장부를 통해 저장
된 이미지 데이터에 대해 라벨링 데이터 생성을 
담당한다. 이를 위하여 라벨링 데이터의 형식을 P
ASCAL VOC 형태와 MS COCO 형태 중 선택할 
수 있도록 제공하고, 객체 분할 기능을 구동하여 
라벨링 데이터를 생성하여 저장하는 기능을 수행
한다.

그림 1. 자동라벨링 Processing Flow Chart
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객체 분할 기능을 적용한 자동 라벨링 시스템은 
라벨링 처리를 한 학습데이터와 사전학습된 모델
을 사용하여 전이 학습을 진행한다. 이 과정을 통
해 생성된 모델을 사용하여 라벨링 처리가 되어있
지 않은 원시 이미지 데이터에 대한 객체 분할을 
진행한다. 객체 분할을 진행하기 전 기능의 실행을 
통해 자동 생성될 라벨링 데이터의 형식을 선택하
도록 하고 기능을 수행하여 라벨링된 인공지능용 
컴퓨터 비전 모델 학습용 이미지 데이터를 완성한
다[6, 7].

Auto Labeling

그림 2. 제안하는 자동 라벨링 시스템 구조

IV. 결  론

인공지능 서비스를 제공하려면 서비스에 적합한 
모델이 필요하고 모델을 제공하기 위해서는 모델
의 학습이 진행되어야 한다. 모델의 학습을 위해 
요구되는 응용 적합 커스텀 데이터 셋을 구축하기 
위하여 본 논문에서는 커스텀 데이터 셋을 구축하
는 자동 라벨링 방법에 대하여 제안하였다. 

인터넷의 이미지 데이터를 수집하고 비디오 영
상으로부터 프레임을 추출하여 이미지 데이터를 
구축하였다. 수집한 데이터 셋에 대해 학습을 위한 
클래스 구조로 저장하고 객체 분할 기능을 활용하
여 자동 라벨링이 수행되도록 기능을 구축하였다. 
웹카메라의 입력 영상을 사용하는 경우에도 라벨
링이 가능하도록 처리 속도에 중점을 두고 자동 
라벨링 시스템을 제안하였다. 

본 시스템에서 기반으로 한 YOLACT는 Mask R
-CNN 기반의 객체 분할 기법에 비해 객체 분할 
성능이 다소 떨어지지만 처리 속도면에서 월등히 
빠르다[6]. 따라서 처리 속도의 이점을 유지하면서 
성능을 개선하는 방안에 대해 시스템 구조적인 측
면과 이미지를 생성하고 연산하는 방식을 수정해
보는 등 연구를 진행하고 있다.
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