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실내 환경에서의 위치 정보는 위치 지점에서 수
집 가능한 전파 지문 정보 값을 기록하고 위치 결
정을 위해 입력 데이터와 기록된 데이터를 비교하
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요  약

전파 지문 기반의 실내 경로 생성 기술에 RNN 모델을 적용하기 위해서는 데이터 세트가 연속적이
고 순차적이어야 한다. 그러나 Wi-Fi 전파 지문 데이터는 수집 시점의 특정 위치에 대한 특징 정보로서 
연속성이 보장되지 않기 때문에 RNN 데이터로는 부적합하다. 따라서 순차적 위치의 연속성 정보를 부
여해야한다. 이를 위해서는 신호 데이터를 기반으로 각 지역의 구분을 통해 클러스터링이 가능하다. 이
때 클러스터 간의 연속성 정보에는 전파 신호의 한계로 이해 실제 이동이 가능한지의 정보를 담지 못
한다. 따라서 인접 클러스터간의 이동이 가능한지에 대한 연관성 정보가 필요하다. 본 논문에서는 딥러
닝 네트워크인 순환신경망(RNN) 모델을 사용해 이동 중인 객체의 경로 예측을 위한 기술로서 실내 환
경에서 경로 생성을 위해 연속적인 위치 정보를 생성하여 객체의 경로 예측 시 발생할 수 있는 오류를 
낮추고 예측 경로상의 이동이 불가능한 잘못된 경로 예측을 회피할 수 있는 향상된 이동 경로 생성을 
위한 클러스터링 상호간의 연관성을 부여하는 기법을 제안한다.

ABSTRACT

In order to apply the RNN model to the radio fingerprint-based indoor path generation technology, the data set must 
be continuous and sequential. However, Wi-Fi radio fingerprint data is not suitable as RNN data because continuity is 
not guaranteed as characteristic information about a specific location at the time of collection. Therefore, continuity 
information of sequential positions should be given. For this purpose, clustering is possible through classification of 
each region based on signal data. At this time, the continuity information between the clusters does not contain 
information on whether actual movement is possible due to the limitation of radio signals. Therefore, correlation 
information on whether movement between adjacent clusters is possible is required. In this paper, a deep learning 
network, a recurrent neural network (RNN) model, is used to predict the path of a moving object, and it reduces 
errors that may occur when predicting the path of an object by generating continuous location information for path 
generation in an indoor environment. We propose a method of giving correlation between clustering for generating an 
improved moving path that can avoid erroneous path prediction that cannot move on the predicted path.
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여 위치를 계산한다[1]. 또한 단말의 위치와 이동 
경로를 예측하기 위해서는 각 위치 정보에 순차정
보가 포함된 데이터의 연속성을 갖는 궤적 정보가 
필요하지만 데이터세트 구성에 많은 비용이 필요
하기에 실제 적용하기 어렵다[1][4]. 따라서 순차 
정보가 없는 데이터에서 이동 가능한 경로를 예측
하여 그 경로를 기반으로 사용자의 위치를 예측하
는 기술이 필요하다[4]. 신호 기반 경로 생성 기술
은 신호 영역 클러스터링을 구성하여 인접 클러스
터와의 연관성을 통해 경로를 생성한다. 그러나 장
애물로 인해 실제 이동 가능한 클러스터가 아닌 
경우를 포함하기에 기술의 개선이 필요하다. 본 논
문은 실내 이동 경로 데이터 생성 시 인접 클러스
터의 이동 가능 정보 포함을 위한 클러스터의 가
용성에 관해 연구이다.

Ⅱ. 제안 기법

본 논문에서 K-means 클러스터링을 이용하여 실
내 위치 영역을 분리하는 클러스터를 만든다. 생성
된 클러스터와 이러한 클러스터에 대한 인접 행렬
은 마르코프 체인의 상태 및 상태 전환 확률로 변
환하여 경로 데이터를 생성하는 데 사용한다
[2][3][4].

 

그림 1. Wi-Fi 전파지문 데이터

그림 2. 클러스터와 인접 클러스터 구분

그림 1은 클러스터링을 위한 전파지문 데이터의 
일부이다. 이동 경로를 생성하기 위해 측위 지점을 
바탕으로 K-means clustering 기법으로 cluster을 생
성해 실내 영역을 구분한다[4]. 이때 다음 cluster의 
위치는 현재 cluster 위치에 영향을 받기에 마르코
프 속성을 갖는다[4]. 그림 2는 선행 연구에서 구
현한 클러스터 영역과 마르코프 속성을 나타낸다. 
그림 3은 마르코프 속성에 적용 가능한 인접 클러
스터의 상태 전이 결과 즉 이동 가능 정보를 기록
한 데이터의 일부이다. 이때 각 클러스터는 대각선
을 포함하는 상, 하, 좌, 우의 8방향에 대한 이동 
가능 정보를 저장하여 선행 연구로 생성한 경로에 
대한 단말의 이동 정보를 저장하여 경로 그래프를 
갱신한다. 제안하는 기법을 이용하여 개선된 실내 
이동 경로 생성이 가능하다.

그림 3. 인접 클러스터의 이동 가용성 데이터

Ⅴ. 결  론

본 논문에서는 K-means clustering과 Markov chai
n을 기반으로 생성된 이동 경로의 개선 및 장애물 
회피를 위한 인접 클러스터의 가용성 기술을 연구
했다. 연속성이 없는 전파지문을 기반으로 단말의 
이동 경로 및 실내의 구조를 파악하는데 필요한 
정보를 확보하는 기술을 적용해야 한다. 본 논문에
서는 전파지문의 측위 지점으로 생성된 클러스터
들로 측위 영역을 나누고 갱신된 인접 클러스터의 
연관성 정보를 바탕으로 향상된 이동경로를 생성
을 위한 기법을 연구했다. 향후 이동 패턴에 대한 
정보를 갱신하고 그 변화를 사전에 인지할 수 있
는 기술이 추가 연구 과제이다.
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