
Ⅰ. 서  론 

동영상 스트리밍을 위한 다양한 응용과 관련 상
품들을 우리는 흔히 접할 수 있다. 이러한 상품들
은 인터넷이 지원되는 고정된 영역 또는 무선랜 
방식을 통한 연결된 AP 존(Zone)에서만 동영상의 
서비스가 가능하다. 기존의 유·무선 방식의 인터넷 
카메라의 한 네트워크영역에서의 연결 구조를 보
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여준다. 이들은 하나의 AP를 기준으로 유선으로 
연결된 데이터 채널 또는 RSS 범위 내의 무선 채
널을 통해 스트리밍 서비스를 할 수 있다. 

유선의 방식을 제외하면 무선의 경우 AP와 무선
카메라의 접속링크가 허용되는 범위 내에서, 카메
라의 이동이 허용될 수 있다. 그러나 AP가 포괄할 
수 있는 영역(Zone)을 벗어나면 동영상의 스트리밍 
서비스는 불가능하다.

현재 WiFi를 사용하는 시스템들은 이러한 영역
에 의해 발생되는 인터넷 서비스의 중단을 해결하
기 위해, 장소/지역별 다양한 AP들을 설치하여 이

실내 AP간 단말 이동에 따른 효율적인 동영상 서비스 제공 방안
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요  약

AP 장치간의 시각의 동기는 내부의 유선랜을 통한 인터넷의 접근을 통한 NTP 방식의 시각동기 방
식이 있으나 이는 네트워크에 따라 수백밀리 초(msec)에서 수초의 시각 차이를 갖는다. 동영상의 출력
을 위한 프레임은 응용에 따라 다르겠지만 보통 1초에 24개의 (이미지) 프레임을 화면에 출력한다. 따
라서 유선의 방식이 아닌 인접한 이동 카메라 장치를 통하여 주변장치 간에 시각을 동기화 할 수 있을 
것이다. 시각동기화를 위한 응용프로그램의 작성 시 동기명령을 위한 API를 생성하고, MAC을 통하여 
AP에 전달하는 방식의 프로그래밍 기법은 송신측에서의 운영체제의 환경 및 MAC의 버퍼 큐의 상황에 
따라 동기명령에서의 시각과 다를 수 있다. 따라서 이를 해결하기 위한 방법으로 MAC을 제어하는 디
바이스 드라이버 단에서의 시각정보의 갱신이 훨씬 더 효과적일 수 있다.   

ABSTRACT

The visual motivation between AP devices is NTP-based visual motivation through the access of the Internet through 
the internal wired LAN, but this has several seconds of visual difference in hundreds of milliseconds (msec) depending 
on the network.,The frame for the output of the video will vary depending on the application, but usually 24 (image) 
frames are output to the screen in one second.,Therefore, the visual synchronization between peripheral devices can be 
performed through the adjacent moving camera device, not the wired method. The programming method of generating 
API for synchronization command when creating an application for visual synchronization and delivering it to AP 
through MAC may differ from the time in synchronization command according to the environment of the operating 
system at the transmission side and the situation of the buffer queue of the MAC.,Therefore, as a method to solve this 
problem, the renewal of visual information in the device driver terminal controlling MAC can be much more effective.
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동단말에 DHCP 등의 서비스를 통해 새로운 IP를 
할당하는 방식으로 새로운 인터넷을 위한 링크를 
형성하는 형태로 구축이 되고 있다. 이렇게 구축된 
환경은 다중 AP를 이용하여 이동단말이 언제든 인
터넷 서비스를 받을 수 있으며, 자신의 콘텐츠 또
한 인터넷을 통한 원격의 단말에 전송할 수 있다. 
그러나 AP와 이동단말간의 링크 형성과정 및 IP 
할당에 따른 시간이 소요되기에 네트워크를 사용
하는 응용프로그램에서의 링크는 끊어지고 다시 
새로이 링크를 형성하여 기존의 서비스를 유지하
려하는 형태로 구현이 되고 있다. 

이를 기존의 무선 인터넷 카메라장치에 적용하
면 이동 카메라의 움직임에 따라, AP 영역간에 핸
드오버가 발생하게 된다. 그림에서와 같이 Zone A
내에서 이동 중에는 충분히 끊이지 않는 동영상 
서비스를 제공하여줄 수 있다. 그러나, 이 노드의 
움직임에 따른 Zone B로의 이동시 PC와의 기존의 
링크는 끊어진다. 만약, 이동 노드가 주변에 AP와 
스스로 연결을 시도하도록 기능이 구현이 되어 있
다면, 이 단말은 Zone B을 담당하는 새로운 AP와 
연결을 시도하고 새로운 접속 링크를 형성할 것이
다. 새로이 인터넷에 연결되면 기존의 인터넷상의 
PC와 접속을 시도할 수 있을 것이며 다시 동영상
서비스를 제공하여 줄 수 있을 것이다.  

이러한 노드의 이동과정에서 핸드오버와 새로운 
접속링크의 형성에 걸리는 시간은 수초에서 수분
이 소요된다. 이는 곧 동영상 스트리밍의 지연과 
모니터링 서비스의 임시적 마비를 초래한다. 이해 
대한 간단한 해결은 이동노드에서의 UDP를 이용
한 데이터의 멀티캐스팅 방식이 있다. 이는 IP의 
할당과 동시에 수행이 가능하다. 그러나 UDP를 활
용한 멀티미디어 프레임의 전송의 AP의 변화에 따
라 프레임순서의 섞임 등을 야기할 수 있을 것이
다. 이를 해결하기 위해서는 이동노드의 시각정보
와 주변 AP 장치들의 시각을 동기화가 필요하다.

Ⅱ. 실시간 스트리밍 서비스

노드의 이동에 따른 동영상 서비스의 지연과 끊
김을 해결하기 위해 다음과 같은 기술 모색한다.
● 이동노드의 빠른 AP 접속과 인터넷 링크 형

성 방안
● AP에서의 버퍼링을 통한  영상 스트리밍 서

비스
● AP간 그리고 AP와 이동노드간의 시각동기
● 핸드오버구간에서 데이터 지연을 예방하기 

위한 버퍼관리

네트워크의 인프라 구축 시 인접한 AP의 경우에
서는 주파수 채널의 충돌을 막기 위해, 일반적으로 
서로 다른 채널을 할당한다. 이는 AP의 검색 시 
각 채널에서의 슈퍼프레임(비콘 프레임) 검색과  
채널의 순차적 변화에 따른 시간소모를 만든다. 만
약, 이동 노드가 해당존의 채널을 미리 알고 있으

며, AP의 경우 이동노드의 MAC주소를 사전에 알
고 특정 IP주소로 할당을 시켜 놓으면 링크형성에 
걸리는 시간을 대폭 줄일 수 있을 것이다. 이동노
드의 움직임의 특성상 핸드오프가 발생하면 인접
존으로 이동했을 가능성이 높다. 따라서 인접존에 
존재하는 AP들의 채널들을 미리 이동노드가 인지
하고 있다면, 접속소요시간 역시 줄어들 수 있을 
것이다.

그림 1. 인접 Zone에 MAC 정보 알림과 

동기시각을 알림  

무선의 활용시 방생될 수 있는 시각지연의 요소들
을 OSI 계층에 따라 보여주고 있다. 계층간의 명령의 
전달 과정에서 “전송 지연(Send Delay)”, “접속 지연
(Access Delay)”, “전파 지연(Propagation Delay)”, 그리
고 “수신 지연(Receive Delay)”이 발생한다.
● 전송지연은 운영체제에서 프로세스의 균등분

할 처리를 위한 과정에서, 문맥전환(Context-Switchi
ng)에 따른 지연시간이 발생한다.
● 접속지연은 무선의 특성상 링크계층에서의 

장치간의 데이터 프레임을 전달하기 위해서는 비
콘 및 슈퍼프레임인터벌 주기에서의 협상(Negotiati
on)에 따라 MAC의 접근에 지연이 발생하게 된다.
● 전파의 빛의 속도로 전달된다. 따라서 두 장치

간의 거리에 비례하여 전송지연이 발생하게 된다.
● MAC을 통하여 데이터를 받게 되면, 수신측

에서는 해당 데이터를 담당하는 응용에 전달되기
까지 운영체제를 통한 지연이 발생한다. 그러나 인
터럽트기능들의 특정 시그널의 활용을 통해 전송
지연보다는 짧은 지연을 갖는다.

그림 1. 노드간의 시각지연 요소
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무선의 활용시 방생될 수 있는 시각지연의 요소들
을 OSI 계층에 따라 보여주고 있다. 계층간의 명령의 
전달 과정에서 “전송 지연(Send Delay)”, “접속 지연
(Access Delay)”, “전파 지연(Propagation Delay)”, 그리
고 “수신 지연(Receive Delay)”이 발생한다.
● 전송지연은 운영체제에서 프로세스의 균등분

할 처리를 위한 과정에서, 문맥전환(Context-S
witching)에 따른 지연시간이 발생한다.

● 접속지연은 무선의 특성상 링크계층에서의 
장치간의 데이터 프레임을 전달하기 위해서는 
비콘 및 슈퍼프레임인터벌 주기에서의 협상(N
egotiation)에 따라 MAC의 접근에 지연이 발
생하게 된다.

● 전파의 빛의 속도로 전달된다. 따라서 두 장
치간의 거리에 비례하여 전송지연이 발생하게 
된다.

● MAC을 통하여 데이터를 받게 되면, 수신측
에서는 해당 데이터를 담당하는 응용에 전달
되기까지 운영체제를 통한 지연이 발생한다. 
그러나 인터럽트기능들의 특정 시그널의 활용
을 통해 전송지연보다는 짧은 지연을 갖는다.

이러한 지연요소들 때문에 두 장치간의 무선을 
통한 시각 동기에도 많은 문제가 있지만, 유선을 
통한 NTP 기술에 비해 수 마이크로에서 밀리 초의 
지연이 발생하기 때문에 상대적으로 높은 성능의 
동기를 할 수 있을 것으로 기대된다.

Ⅴ. 결  론

전송되는 모든 이미지 프레임들은 시컨스 번호
와 함께 PC 플레이어로 전달된다. PC 플레이어는 
프레임 수신자(Frame Receiver) 프로그램에 의해 
모든 프레임들을 받고 이 받은 이미지 프레임들의 
순서를 재조합하여, 버퍼(Frame Buffer)에 저장한
다. 그리고 AP들은 상태의 제어 및 이동 카메라 
주변에 존재하는 AP들 간의 링크를 유지하기 위한 
모듈(APs Manager)에 의해 관리된다.

동영상의 형태로 화면출력을 위한 응용프로그램
(Frame Displayer)은 프레임 수신자에 PIPE나 내부 
소캣을 통하여 버퍼에 저장된 프레임들을 전달 받
고, 프레임들의 주기 간격으로 화면에 출력하는 기
능을 갖는다.

이러한 지연요소들 때문에 두 장치간의 무선을 
통한 시각 동기에도 많은 문제가 있지만, 유선을 
통한 NTP 기술에 비해 수 마이크로에서 밀리 초의 
지연이 발생하기 때문에 상대적으로 높은 성능의 
동기를 할 수 있을 것으로 기대된다.
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