
Ⅰ. 서  론 

최근 여름철에 발생하는 재난은 강우와 태풍으
로 인한 하천, 계곡, 도시 범람으로 인한 홍수 재
해가 발생하고 있다. 산림지역이 소실되면서 현대
사회는 도시화 되며 가면서 그 피해는 점차 증가
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하게 된다. 과도한 강수량이나 봄철의 녹는 눈, 태
풍 등 사회적, 구조적인 원인은 많지만 우리나라는 
7월에서 9월 사이에 발생하는 태풍으로 인한 장마
가 홍수 재해의 큰 원인이다[1].

이러한 홍수 재해로 발생하는 피해는 매년 증가
하면서 국가에서는 재산 피해 같은 경우는 복구 
작업이나 대응 방안으로 대책을 세울 수 있다. 하
지만 인명 피해는 안전사고로 이어지게 된다. 이를 
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요  약

최근 여름철에 집중되면서 산악지역에서도 침수 및 범람으로 보행자는 대피 상황에서 인명 피해로 
발생한다. 이를 보완하기 위해서는 범람 발생을 파악하여 보행자가 안전한 대피를 할 수 있는 시스템이 
필요로 하다. 이에 본 논문에서는 Map API를 활용한 최단 거리 알고리즘 기반 보행자 경로 탐색 연구
에 대해 제안한다. 보행자 경로 탐색 시스템은 T Map API를 사용하여 지도를 출력하고, 주변 건물을 
대피소로 선정하여 데이터를 저장한다. 보행자의 현재 위치에서 가까운 대피소가 선정되어 최단 경로를 
출력하고, 거리 및 시간을 제공한다. 대피 중 현재 진행 중인 경로에 문제가 생겼을 경우 현재 위치에
서 다른 대피소의 경로를 제공한다. 이에 본 논문에서 제안하는 보행자 경로 탐색 대피 시스템은 대피 
중 사고 예방을 할 것으로 사료한다.

ABSTRACT

In recent summer, as it is concentrated, even in mountainous areas, flooding and flooding cause casualties in pedestr
ian evacuation situations. To compensate for this, a system that detects the occurrence of flooding and allows pedestria
ns to evacuate safely is required. Therefore, in this paper, we propose a research on pedestrian path search based on t
he shortest distance algorithm using Map API. The pedestrian route search system outputs a map using the T Map AP
I, selects nearby buildings as shelters, and stores data. A shelter close to the pedestrian's current location is selected, a
nd the shortest route is output and the distance and time are provided. If there is a problem with the current route dur
ing evacuation, another shelter route is provided from the current location. Therefore, it is thought that the pedestrian r
oute search evacuation system proposed in this paper will prevent accidents during evacuation.
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보완할 방법에 대해 홍수 재해가 발생하였을 때 
인명 피해가 생기지 않게 대피시스템과 관련된 연
구가 진행되고 있다[2-4].

이러한 문제를 해결하기 위해 본 논문에서는 M
ap API를 활용한 최단 거리 알고리즘 기반 보행자 
경로 탐색 연구를 제안한다. 먼저 Test-bed를 선정
하여 대피소로 지정될 장소를 데이터 세트를 생성
하고, 각 지형과 GPX를 레이어 생성하여 하나의 
지형 데이터로 생성하였다. 또한 국내에 적합한 M
ap API는 T Map API를 선정하였고 Dijkstra 알고
리즘을 사용한 경로 탐색을 진행한다. test-bed를 
이용 중 홍수가 발생하였을 때 보행자의 현재 위
치를 파악하여 최단 경로의 대피소까지 경로 탐색
하여 제공한다. 이에 보행자 경로 탐색 연구로 안
전한 경로를 제공하여 대피 할 수 있을 것이라 사
료한다. 

Ⅱ. 본  론

test-bed의 GPS 경로를 수집하여 GPX file로 변
환하였다. 또 주변 건물을 대피소로 지정하여 데이
터 세트를 생성하였다. 생성된 지형 데이터와 test- 
bed에 관련된 기본 정보까지 databases에 저장한다. 
저장된 대피소는 Map 위에 마커로 생성되며 사용
자의 현재 위치를 파악하여 T Map API를 활용하
여 Dijkstra 알고리즘을 사용한 경로 탐색을 진행한
다. 표 1은 개발환경, 그림 1은 시스템 구성도, 그
림 2는 데이터 흐름도를 나타낸다. 

그림 1. System diagram

그림 2. data flow chart

OS Window 11
CPU intel i7-9700
GPU Nvidia Geforce RTX 3060
RAM 16GB X 2
Language Java

표 1. System development environment 
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시스템 구성도에서는 최종적으로 사용자에게 최
단 거리 대피소까지의 대피 경로를 제공한다. Data
bases에는 GPS 데이터를 수집하여 GPX로 변환하
여 저장하고 있으며 test-bed의 기본 주소 및 정보
를 가지고 있으며 지형 데이터를 저장하고 있다. 
Databases에 저장된 데이터는 지도에서 출력하여 
보여주는 형식으로써 저장하여 가지고 있으며 보
행자 최단 경로를 제공할 때는 T Map API와 Dijks
tra 알고리즘을 사용하여 탐색한다. 

데이터 흐름도는 사용자 현재 위치 파악하여 최
단 거리의 대피소를 탐색한다. 경로를 검색한 후 
제공이 된다. 하지만 이동 중인 경로에서 돌발 홍
수 상황이 발생할 수 있기에 발생하지 않을 때는 
처음 받은 경로로 이동하여 대피소로 대피하게 된
다. 이동 경로에 돌발 홍수가 발생하였을 때 현재 
위치를 파악하여 최단 경로를 재탐색하게 되어 사
용자에게 제공되어 대피시킨다. 그림 3은 본 시스
템의 결과 출력을 나타낸다.

그림 3. System result output

대피소의 마커는 초록색으로 생성하였고 이용객
들의 마커를 파란색으로 생성하여 최단 경로를 탐
색하였다. 최단 거리에 있는 대피소를 탐색하여 경
로를 제공하게 된다. 

Ⅲ.  결  론

여름철 발생하는 태풍으로 인한 강수량이 증가함
에 홍수 재해가 발생하고 인명 피해까지 생긴다. 
이러한 문제점을 해결하고자 홍수 재해가 발생하였
을 경우 주변에 있는 보행자들이나 산림지역을 이
용하는 이용객들에게 본 논문에서는 Map API를 활
용한 최단 거리 알고리즘 기반 보행자 경로 탐색 
연구를 제안하였다. 건물이나 필요한 지형 데이터
를 생성하여 사용하고 T Map API와 Dijkstra 알고
리즘을 기반하여 경로 탐색을 진행하였다. 보행자 
경로 탐색 시스템은 보행자의 현재 위치에서 최단 
거리에 있는 대피소까지 최단 경로를 제공하는 시

스템이다. 또한 이동 중인 경로에 돌발 상황이 발
생 되었을 때 기존의 경로 이동을 제지하여 현재 
위치에서 새로운 대피소까지의 경로를 탐색하여 제
공한다. 이에 보행자 경로 탐색 연구로 안전한 경
로를 받고 대피할 수 있을 것이라 사료한다. 
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