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● 요   약 ●  

물건을 나르는 데 있어 지게차 등 사람을 도울 수 있는 많은 장비들이 존재한다. 하지만 이러한 대형 장

비들은 장소에 국한됨으로 좁은 장소에서는 인력이 필히 요구된다. 또, 장비를 다루기 위한 자격증의 필요를 

동반한다. 본 논문은 불필요한 인력을 줄여 종사자들의 편의성을 높이고, 물건을 옮기는 데 있어 발생할 수 

있는 인명피해를 감소시키기 위해 자격증 없이 좁은 장소에서도 종사자들의 관리하에 라인을 따라가며 원하

는 도착 지점에 물건을 실어 나르는 라인트레이서를 제안한다. 기존의 대형 장비를 이용하고 상황에 따라 인

력도 요구되었던 방식이 아닌 종사자와 라인트레이서의 입력을 통해 원하는 지점으로 물건을 나를 수 있고, 

종사자의 편의성을 높여 능률 또한 함께 높일 수 있다.
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I. Introduction

본 연구에서는 항공사 내부 또는 농산물 직판장과 같이 무거운 

물건을 동일한 경로를 통해 주기적으로 유입되는 곳에서 유용하게 

이용할 수 있도록 ‘라인 트레이서’를 제작하였다. 기본적으로 라인 

트레이서의 시스템에서 추가적으로 버튼을 눌러 도착 지점까지 안전하

게 물건을 실어 나를 수 있고, 그 후 다시 출발점으로 올 수 있도록 

하였다. 초음파 센서를 통해 앞에 물체를 인식하게 되면 스스로 멈추고 

부저를 통한 알림으로 관리자에게 직접 알림을 전달할 수 있도록 

한다. 관리자는 직접 물건을 도착 지점까지 운송시킬 필요가 없기 

때문에 인력이 낭비되는 것을 줄일 수 있으며 다른 곳에 인력을 

이용할 수 있게 되면서 더 능률적으로 운영할 수 있다. Fig. 1. Block Diagram

II. Design for driving line tracer

1. Circuits of Line tracer

시스템의 회로도는 [Fig. 2]에서 보는 바와 같이 메인부와 출력부, 

입력부, 구동부, 센서부로 구성되어 있다. 입력부로 사용한 택트 버튼은 

라인트레이서가 어디로 움직일지에 대한 정보를 메인 보드에 입력해 

준다. 입력을 받은 메인 보드는 이제 어떻게 움직일지에 대한 정보를 

센서부와 구동부에 전달하고, 입력받은 목적지를 출력부의 LCD 
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모듈을 통해 전달한다.

라인트레이서가 선을 따라 주행하는 것은 센서부의 적외선 센서를 

이용하고, 장애물 감지를 위해서 초음파 센서를 사용한다. 그리고 

진행 중에 생기는 변수를 알리기 위한 출력부의 피에조 부저와 블루투

스 모듈이 있다.

Fig. 2. Circuit Diagram

2. Flow Chart for Line tracer

간단하게 순서도를 통해 프로그램에 대한 설명을 해보면 먼저, 

각 센서들의 입출력 핀 설정을 해준다. [Fig. 3]에서 라인트레이서의 

전원을 켜고 도착지에 대한 버튼을 하나 눌러준다. 만약 그 버튼이 

A 지점으로 가는 버튼이면 A 지점으로 출발하고, B 지점이면 B 

지점으로 출발, 혹은 C 지점으로 가는 버튼이라면 C 지점으로 출발한

다. 만약 선이 끊겨서 적외선 센서에 인식이 되지 않을 경우에는 

정지 후 블루투스를 통해 관리자에게 알림이 간다.

Fig. 3. Flow Chart of Line Tracer

3. Implementation

짐을 싣고 나르는 라인트레이서는 차 뒤에 트레일러를 부착해서 

움직인다. 트레일러가 짐의 운반을 담당한다. 출발점에서 짐을 싣고 

목적지 버튼을 눌러주면 그 장소로 선을 따라 이동을 한다. 이때 

우회전, 좌회전은 PWM을 이용해 양쪽 모터의 속도를 다르게 해서 

구동시킨다. 아래의 [Fig. 4]는 실제 구현한 라인트레이서의 모습이다.

Fig. 4. Tranfer Device using Line Tracer

III. Conclusions

사람이 직접 물건을 나르는 것이 아닌 라인트레이서를 활용한 

물건을 나르는 방식은 기존의 방식보다 종사자의 편의성을 증가시킨 

방식이다. 추후에는 색 인식 센서를 이용해 각 도착 지점을 색으로 

인식하는 방법 등 하드코딩보다 각 도착 지점을 인식하는 원리를 

더 효율적이게 해야 하고, 바코드 센서를 이용하여 더 능동적인 지점 

이동 가능하게 해야 한다. 또, 블루투스를 이용해 관리자와 통신이 

원활하게 해야 한다.
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