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● 요   약 ●  

최근 전 세계적인 탄소 중립 정책으로 인해 전기차 보급 속도는 예상보다 훨씬 빠르게 증가하고 있다. 하

지만 늘어나는 수요에 비해 전기차 충전기 수는 턱없이 부족하다. 그뿐만 아니라 일반 차들의 전기차 충전소 

불법주차로 인해 전기차가 충전하지 못하는 불편함이 발생하고 있다. 본 논문에서는 에지 컴퓨터(edge 

computer)와 딥러닝 기반 객체 감지 시스템 YOLO(You only look once)를 이용한 전기차 충전소 불법주

차 방지 시스템을 개발한다. 먼저, 이 시스템은 카메라를 통해 실시간으로 영상을 받아 YOLO를 이용하여 

차량 번호판 인식이 되면 전기차 번호판의 특정 마크를 인식하여 전기차인지 일반 차인지를 판별하여 판별

된 값에 따라 주차 차단기가 작동되는 시스템이다. 전기차이면 차단기가 내려가서 충전소를 이용할 수 있게 

하고 일반차일 경우 주차 차단기가 내려가지 않고 막아 불법주차를 차단한다. 이와 같은 기술을 활용하여 전

기차 충전소 불법주차 방지에 기여하고자 한다.
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I. 서론

최근 기사에 따르면 전기차 등록 대수는 지난 8월 기준 10만 

9,271대로 2015년 대비 약 19배나 증가할 정도로 엄청난 속도로 

늘고 있다. 전기차 충전 방해 민원 역시 월평균 228건 지난해 대비 

49% 증가했다. 전기차 충전소 불법주차 단속은 사실상 시ㆍ군ㆍ구 

단위에까지 단속 권한을 주지 않아 불법주차 근절이 더욱더 어렵다. 

그뿐만 아니라 단속을 하더라도 10만 원의 과태료 부과에 불과하다[1]. 

이렇게 가뜩이나 충전 구역이 적고 불법주차까지 근절되지 않아 

충전소를 찾아 이리저리 옮겨 다니는 일은 가장 큰 문제점 중 하나이다. 

위와 같은 전기차 충전소 불법주차 문제에 대하여 본 논문에서는 

딥러닝 기반 객체 감지시스템인 YOLO(You Only Look Once)를 

이용한 전기차 충전소 불법주차 방지 시스템을 제안한다.

II. 본론

Fig. 1은 전기차 충전소 불법주차 탐지 시스템 구성도이다. 본 

시스템은 카메라로 번호판을 촬영하고 엣지 컴퓨터로 보내 번호판과 

전기차 전용 마크를 검출한다. 검출된 값을 바탕으로 전기차 여부를 

판별한다. 판별된 결과에 맞게 Fig. 3과 같이 아두이노가 부착된 

주차 차단기가 작동되도록 설계한다. 차단기 작동이 끝나면 

OCR(Optical Character Reader)을 사용하여 번호판을 검출하고 

데이터베이스에 저장한다.
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Fig. 1. 시스템 구성도

2.1 번호판 인식

전기차 전용 마크(EV, Plug)와 차량 번호판 데이터 셋을 YOLO를 

이용해 각각 2,500장씩 학습시키고 가중치 파일을 얻었다[2][3]. 

현장에서 사용할 에지 컴퓨터에 YOLO를 설치하고, 학습하여 나온 

훈련 가중치 파일을 적용한다. 이렇게 적용된 훈련 가중치 파일에 

의해 카메라로 받아온 영상에서 바로 번호판과 전기차 전용 마크가 

검출할 수 있다. 차량 종류에 대한 인식이 끝나면 차단기를 작동한다.

2.2 OCR 검출 및 실시간 DB 연동

차단기 작동이 끝나면 OCR(Optical Character Recognition)을 

사용하여 번호판 문자를 읽어 데이터베이스에 저장한다. 하지만, 

OCR 프로그램마다 인식률 차이가 존재한다. 본 논문에서는 

TesseractOCR, EasyOCR, KakaoOCR, KerasOCR 총 4가지 OCR

을 가지고 간단한 실험을 진행했다.

실험방식은 모두 동일한 번호판을 가지고 실험했을 때 결괏값이 

어떻게 나오는지를 보는 것이다. 실험 결과 Fig. 2와 같이 EasyOCR이 

가장 높은 성능과 인식률을 보였다. 그래서 본 전기차 충전소 불법주차 

탐지 시스템에 EasyOCR을 적용하였다. OCR을 통해 나온 결괏값은 

데이터베이스에 저장된다.

Fig. 2. OCR 비교 테스트

2.3 주차 차단기 작동

Fig. 3은 실제로 주차장에서 차량을 이용해 실험한 모습이다. 전기차

가 진입하여 주차 차단기 앞에 잠시 대기하면 차단기에 달린 카메라로 

번호판을 촬영하고 전기차라고 판별되어 차단기가 내려간다. 주차 

차단기는 아두이노, MG996r서보모터, 외부전원으로 구성되어있다.

Fig. 3. 주차 차단기가 작동되는 모습

III. 결론

본 논문에서는 전기차 충전소 불법주차를 해결하기 위하여 객체 

감지 딥러닝을 이용하여 전기차 전용 마크 및 번호판을 검출하고 

검출 결과에 맞게 주차 차단기가 작동하는 시스템을 제안하였다. 

주차 차단기는 모형 주차 차단기를 만들어서 실제 주차장에서 테스트

하였다. 이 시스템이 전기차 충전소에 쓰인다면 불법주차 방지에 

대해 좋은 결과를 얻을 거라 기대한다. 또한 전기차 충전소뿐만 아닌 

개인 주차장이나 장애인주차장 등 다양한 분야에도 불법주차 방지 

시스템 쓰일 수 있을 것이다.
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