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● 요   약 ●  

본 논문은 스마트 팜 교육용 시스템을 IoT 기반으로 임베디드 환경에서 설계 및 구현하였다. 시스템 환경

은 라즈베리파이 기반에서 노드-레드(Node-RED) 프로그램을 적용하였고 생육재배에 필요한 환경 센서와 

구동장치를 연동하여 구축하였다. 센싱 정보는 유. 무선통신으로 서버로 전달되며, 데이터베이스를 근간으로 

한 웹 설계는 PHP, MySQL을 사용하고, 스마트 폰 앱은 안드로이드 스튜디오를 사용하였다. 시스템 동작 

과정은 센서값 인지 및 비주얼한 표시, 연동 구동장치 제어 프로그래밍, 서버 및 스마트 폰을 이용한 원격제

어와 모니터링 과정을 수행할 수 있도록 설계하였다.
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I. Introduction

스마트 팜 실습은 전자, 전기, 기계와 같은 공학적인 실습과 비교시 

차이점은 ICT-농업의 융합기술이며 생명체를 다루는 기술이란 것이

다. 공학 실습은 잘못되면 짧은 시간에 재시험이 가능하지만 농작물은 

생육에 필요한 절대적인 시간이 필요하다는 것이 상이하다. 따라서 

스마트 팜의 효율적인 실습을 위해서는 교실에서 실습 장비를 이용한 

훈련을 충분히 한 다음에 스마트 팜에서 생명체를 재배하는 것이 

바람직하다. 본 논문에서 설계 및 개발된 스마트 팜 실습장비

(SFT-1000로 명명)는 실습실에서 센서 데이터를 읽고, 조건에 만족하

는 경우 액추에이터를 구동시켜 작물에 따른 재배 조건을 실행시키고 

그 결과를 모니터링 하는 기술을 교육시키기 위한 목적으로 개발된 

것이다. 본 실습 내용을 충분히 이해하고, 재배할 작물의 생육 조건에 

부합하도록 제어 프로그래밍이 가능하면 실제 스마트 팜 제어가 

가능하게 된다. 

또, 농작물 상태를 체크하고 그 결과 데이터를 서버에 저장하고, 

MYSQL 기반의 데이터베이스를 통해 데이터를 건네주고 농장주는 

스마트 폰으로 자신의 농장 정보를 수신하여 필요한 농장 제어를 

할 수 있는 시스템을 설계한다. 서버는 MYSQL 기반의 PHP로 

서버를 구축하고, 서버에서는 농장의 정보 데이터가 저장된다. 서버와 

스마트 폰과는 무선망을 통해 정보를 전달하는 시스템으로 설계하고, 

스마트 폰은 안드로이드 기반의 자바 언어를 사용한다.

본 논문의 구성은 II 장에서 스마트 팜 기반의 IoT 시스템 구조에 

대하여 설명하였다. III 장에서는 시스템의 설계를 서술하였다. IV 

장에서는 본 연구의 결론과 향후 연구 방향에 대하여 기술하였다.

II. System Structure

그림 1은 스마트 팜(SFT-1000) 시스템의 모듈 구성도이다. 라즈베

리파이를 중심으로 센서, 엑츄에이터, 스마트폰 등 모듈이 연결되어 

있다. 본 시스템에서는 각 모듈에 대하여 제어하는 실습을 하도록 

모듈별로 구성되어 있다.
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Fig. 1. 시스템 구성 

III. System Design and Implementation

1. General System Architecture

스마트 팜(SFT-1000) 하드웨어를 구동하는 시스템 다이어그램은 

다음과 같다.

Fig. 2. 시스템 하드웨어 구성 

농작물 생육에 필요한 빛의 량 온습도 등 환경 센서와 구동장치가 

라즈베리파이 입출력 단에 접속된다. 예로 조도센서와 빛의량 제어에 

대하여 살펴보면, 농작물에 따른 빛의 량을 파악하고 제어하기 위하여 

빛의 량을 읽어 표시하고, 제어하는 Node-RED 프로그래밍과 시스템 

연결도를 그림 3에 보여준다.

Fig. 3. a) 온도감지 센서결과 b) 노드래드 프로그래밍

Fig. 3. c) 조도센서와 LED 제어 시스템 연결도 

2. Server System Architecture

서버는 데이터베이스 구축과 구축된 데이터베이스 정보를 출력하는 

기능이다. 스마트 팜 기반 정보를 필요로 하는 수요자별로 데이터 

베이스가 각각 구축되며, 스마트 폰이나 PC로 스마트 팜 정보를 

전달한다.

Fig. 4. 서버시스템 구조

설계된 서버의 작동과정을 살펴보자. 서버의 메인 홈페이지에서 

환자가 회원가입을 하면 회원의 정보가 DB에 저장된다. 로그인할 

시 회원의 정보가 DB에 있는지 확인 후 로그인을 성공하게 되고, 

농장주가 간단한 정보를 입력하면 농장의 정보를 확인 할 수 있다.

3. App. System Architecture

설계된 스마트폰 앱 작동 과정을 살펴보면, 그림 5처럼 먼저 회원 

등록을 하고, 로그인 후 홈페이지의 웹 화면을 띄워 농장 상태를 

확인한다. 회원등록시 아이디의 중복 확인을 하며, 로그인 시 회원등록 

정보와 일치하면 로그인되도록 구현했다.
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Fig. 5. 앱 시스템 구조

IV. System Verification 

이 절에서는 라즈베리 기반에서 Node-RED 프로그래밍을 적용하

여 온도센서 값에 따른 모터제어와 원격제어 처리과정을 서술한다.

1. 온도센서 값에 따른 모터제어

그림 6은 라즈베리파이와 Node RED 기반에서 온도센서에 따른 

모터제어 구성 연결도이다.

Fig. 6. 온도센서와 모터 연결도

그림7은 온도 35도 이상에서 문을 열고 15도 이하에서 문을 단는 

Node-RED 프로그래밍 결과이고 그림 8은 모니터링 화면이다.

Fig. 7. 온도에 따른 창문 개폐 Node-RED 프로그램

Fig. 8. 온도값 표시와 모터 On/Off 동작 모습

2. Server Demonstration

IoT HomePage의 화면에서 시작하여 인증 절차를 거쳐 데모 

과정을 수행한다. 그림 9에서 IoT HomePage의 화면에서 Media버튼

을 누른다.

Fig. 9. 미디어 버튼 프로세싱

그림 9의 HomePage 화면에서 Media버튼 처리과정 Video 버튼을 

눌러 실시간 영상을 확인한다.

영상확인 후 그림 10 앱을 통해 모듈의 원격 제어가 가능하며, 

DC모터 원격 제어 과정을 살펴보았다.

① DC모터를 연결후 Motor Control 버튼을 누른다.

② DC on 버튼을 통해 원격 조종을 확인한다.

③ DC off 버튼을 통해 DC모터의 동작을 종료한다.
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Fig. 10. DC 모터 원격제어 

아래 그림은 교육용 스마트팜 장치이며 제어부와 센서, 구동장치로 

구성된 것을 보여준다.

Fig. 11. 상용화된 스마트팜 교육시스템 

V. Conclusion 

본 논문에서는 IoT 기반의 스마트 팜 교육시스템 구조에 대한 

설계와 상용 제품을 제시하였다. 설계된 시스템은 서버, 스마트폰, 

라즈베리파이, 다양한 센서로 구성되고 쉽 비주얼한 Node-Red 프로

그램 으로 실습하도록 개발하였다. 아울러 실시간 데이터를 서버가 

수신하여 데이터베이스를 구축하고 모니터링이 가능하도록 하였다. 

본 논문에서 제시된 설계를 바탕으로 스마트팜 교육이 이루어진다면 

실무에 도움이 되리라 사려되며, 향 후 다양한 농작물의 생육 재배에 

대한 ICT-농업 융합기술에 대한 연구를 계속하고자 한다. 

REFERENCES

[1] J. S. Chung and K.W. Jung, "Agriculture System Design 

of Water Supply Structure based on IoT, ”, KISE, 

UCWIT 2015, 2015. 

[2] J. S. Chung and B. S, Jang, "Medical System Design 

based on IoT, ”, KISE, UCWIT 2019. 

[3] J. S. Chung and H. D. Lee, "Earthquake System Design 

based on IoT, ”, KISE, UCWIT 2020. 


