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요    약 : 최근 지능형 해상교통정보 서비스, 자율운항 시스템 등의 개발  검증, 고도화 과정에서 실제 해상교통상황의 구 이 가능한 선박

조종 시뮬 이터와 연동하고자 하는 요구가 증 되고 있다. 본 논문에서는 실제 해상교통상황 기반 선박조종 시뮬 이션 시스템을 개발하기 

해 시뮬 이션 서버를 구축하여 지능형 해상교통정보 연계 시스템으로부터 실제 해상교통상황에 한 정보를 수신받아 선박조종 시뮬 이터 

구동을 한 정보로 변경하 으며, 실시간 시뮬 이션 상을 사용자에게 제공하기 해 우리나라 무역항  연안항에 한 3차원 형상 모델링과 

주요 선종에 한 3차원 형상 모델링을 수행하 다. 이 게 개발된 시스템은 10,000척 이상의 선박의 동시처리가 가능하여 사용자가 원하는 해역

에서 실제 해상교통상황을 시뮬 이션할 수 있게 함으로써 지능형 해상교통정보 서비스의 고도화, 자율운항 시스템의 개발  검증 등에 유용하

게 사용될 것으로 상된다.
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Abstract : Recently, in the process of developing, verifying, and upgrading the e-Navigation service and autonomous navigation system, 

there is an increasing demand for inter-working with a ship-handling simulator that can simulate actual maritime traffic conditions. In this 

paper, to develop a ship-handling simulation system based on actual maritime traffic conditions, a simulation server was built, received 

information on the actual maritime traffic conditions from the e-Navigation linkage system, and changed to information for operating the 

ship-handling simulator. In order to provide simulation images to users, 3D shape modeling for trade ports, coastal ports in Korea and 

major type of ship were performed. The developed system will be used for the advancement of e-Navigation service, development and 

verification of autonomous navigation systems, by enabling simultaneous processing of more than 10,000 ships and allowing users to 

simulate actual maritime traffic conditions in the desired area.
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1. 서    론

선박조종 시뮬 이터는 주로 선원의 훈련, 해상교통안 성 평

가, 해양사고 원인 분석, 새로운 항해장비 개발 용도로 사용되

었으나 최근에는 e-Navigation 서비스, 자율운항 시스템 등의 

개발에 따라 선박조종 시뮬 이터와 연동하여 통합 시스템의 

형태로 사용하는 일이 빈번해지고 있다(Bae et al, 2020)(Lee et 

al, 2020).‥‥( 략)‥‥.

2. 선박조종 시뮬 이션 시스템

선박조종 시뮬 이터는 조선공학, 컴퓨터공학, 항해학, 인간공

학 분야 등 많은 기법이 집약된 고도의 기술이며, 고성능의 컴

퓨터 시스템을 이용하면 실에서 불가능한 많은 작업을 가상

의 공간에서 수행시킬 수 있다(Yang, 2007). 특히 항해자의 제

어 특성과 선박 자체의 조종성능에 따라 선박의 운항환경을 재

하고, 항 내 선박 조종의 안 성을 검토할 때 가장 합한 수

단으로 사용될 수 있다(Kose et al, 1986).

선박조종 시뮬 이터의 구축은 주로 선교 체를 모형으로 제

작하기 때문에 규모가 다른 시뮬 이터들에 비해 형인 경향

이 있으며, 각종 항해 기술에 필요한 조종, 통신장비  항해 장

비의 사용, 각종 정보의 해석 등의 훈련이 목표가 되며, 도의 

표 과 이에 따른 선박의 움직임의 재 이 상 표 상의 건

이 된다(Kim et al, 2013).‥‥( 략)‥‥.
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3. 실제 해상교통 기반 시뮬 이션 서버

3.1 용량 시뮬 이터 연계 데이터 수집  리 구

실제 해상교통 기반 선박조종 시뮬 이션 시스템을 구성하기 

해 용량의 실제 해상교통 데이터를 처리하여 선박조종 시

뮬 이터를 한 데이터로 변경하는 작업을 수행하는 서버를 

구축하 다.

서버는 지능형 해상교통정보 연계 시스템으로부터 DDS(Data 

Distribution System)를 통하여 실제 선박 운항 정보를 수신한다. 

DDS는 OMG에서 표 화한 통신 미들웨어로, 데이터 심의 

발간/구독 방식을 이용하여 통신하므로 용량의 데이터를 실

시간으로 처리하는 데 유리하며, 다양한 요구사항을 충족시킬 수 

있도록 QoS(Quality Of Service)를 제공한다(Pardo-Castellote, 

G., 2003).‥‥( 략)‥‥.

3.2 과거 항  기반 선박 동 정보 측 알고리즘

선박의 운항상황을 시각화하여 운항자에게 제공하는 것은 선

박조종 시뮬 이터 설계방침의 핵심 인 사항  하나이다

(Hong, 2001).‥‥( 략)‥‥.

선박 운항 정보는 비주기 인 시계열 데이터로 상을 사실

으로 재 하기 해서는 실시간으로 200ms 이하의 주기 인 

시계열 데이터로 변환해야 한다. 이를 해서 과거 항 을 기반

으로 선박의 동  정보를 측하는 알고리즘을 설계하 으며, 

데이터의 정확도  유연성을 고려하여 Kinematic 기반 외삽법

을 이용하 다.‥‥( 략)‥‥.

4. 가상 환경 선박/항만 DB의 구축  용

4.1 선박/항만 DB의 구축

 세계 운항 인 선박은 약 10만척 이상으로 모든 선박의 

외형과 제원에 따라 3D 형상을 모델링하는 것은 실 으로 불

가능하다. 본 논문에서는 선박 3D 형상 모델링을 해 주요 선

종 10종을 선정하 으며, 제원을 기 으로 선박의 외형과 항해

등, 선수미  등을 모델링 하 다.‥‥( 략)‥‥.
항만의 3D 형상 모델링은 제4차 국항만기본계획에 따른 무

역항  국가 리 무역항 14개소를 선정하 으며, 경도 좌표

계를 기 으로 항로, 정박지, 항로표지, 수심 등의 항행 정보를 

모델링 하 다.‥‥( 략)‥‥.

4.2 선박 제원에 따른 가상 환경 상재  알고리즘

구축된 선박의 3D 형상 모델은 한정 이지만 수신 받는 선박

의 제원의 종류는 무한하므로, 주변 교통상황에 한 시각화를 

해서는 시스템이 보유한 가장 유사한 모델로 매칭시켜주는 

알고리즘이 필요하다.‥‥( 략)‥‥.

5. 결    론

본 논문에서는 실제 해상교통상황 기반 선박조종 시뮬 이션 

시스템 개발에 한 연구를 수행하 으며,‥‥( 략)‥‥.

본 시뮬 이션 시스템은 물리 으로 모니터링이 어려운 구역

을 3D 기반으로 모니터링하는데 사용할 수 있으며, 선박조종 

시뮬 이터와 연계를 통해 실제 해상교통상황 기반의 다양한 

편의 기능을 제공할 수 있다.
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