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요    약 : 기술의 발 에 따라 항만을 구성하는 시스템들이 속도로 고도화되고 있다. 근래에는 시스템 간 연결성이 크게 확 되어 이를 활용

한 연구 사례가 많이 보고되고 있다. 본 논문에서는 자율운항선박을 상으로 하는 선박 입출항지원시스템의 개념 설계와 기 연동 구조 설계 

결과를 다룬다. 개발되는 시스템은 선박의 입출항 지원 기능을 수행하기 해 선박의 운항 정보, 육상의 이더, AIS 정보 등을 필요로 하며, 

이러한 데이터를 활용하고 연계하기 한 구조가 소개된다. 

핵심용어 : 자율운항선박, 입출항지원시스템 

Abstract : In recent years, the maritime industry system including port facilities, VTS(Vessel traffic service) is rapidly evolving with the 

development of technology. The connection between systems has been greatly expanded, and many research cases using this connectivity 

have been reported. This paper deals with the structural design of the arrival/departure support system for an autonomous ship. The system 

requires navigation data from the autonomous ship and radar/AIS data from the port. In this paper, design result on how the 

arrival/departure support system interacts with the autonomous ship and port system are addressed.
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1. 서    론

 통신 기술과 컴퓨  기술의 발 에 따라 항만 운  시스템, 

제 시스템, 선박 자동제어 시스템이 나날이 고도화되고 있

다. 각 시스템의 데이터는 체계 으로 리되고 시스템 간 연

결성은 확 되어 이를 활용하는 연구 사례가 다수 보고되고 

있다. (이택민, 2017), (양 훈, 2019), (박상수, 2019), (이 일, 

2018), (박상원, 2019) 선박과 항만 시설은 유기 으로 상호작

용하여 선박 운항자 에서도 제사 에서도 더 안 하

고 편리하도록 항만 환경을 개선해가고 있다. 

 본 논문에서는 자율운항선박의 입출항지원시스템을 소개하

고 항만 시설과의 연동 구조에 한 기 연동구조 설계 결과

를 제시한다. 개발되는 시스템은 선박의 항해 정보와 육상의 

이더, AIS 정보를 융합하여 자율운항선박이 어떤 스 에 

따라 어떤 경로로 운항해야 하고, 이를 해 어떻게 구동계를 

작동시켜야 하는지 권장 제어값을 제안한다. 법규 수와 안

을 해 본 시스템의 역할은 사용자에게 가이드를 제시해주

는 수 으로 제한하되, 향후 개발품의 안 성과 안정성이 검

증되면 자율운항선박의 원격 자동제어를 한 기 연구결과

로서 활용될 수 있다.

2. 연동 구조 설계

2.1 자율운항선박 시험선  성능실증센터

 본 시스템은 선박해양 랜트연구소에서 건조하고 구축하는 자

율운항선박 테스트베드 시험선과 자율운항선박 성능실증센터 

내 육상 장비와 연동하여 구성된다. 이를 해서는 육상 장비들

과의 물리  연결 방식과 데이터 입출력 계가 정의돼야 한다.

 입출항지원시스템이 요구하는 정보의 종류는 크게 5가지 종류

로 구분할 수 있다. Table 1과 같이 선박 시스템 정보, 육상 

제 시스템 정보, 항만 시스템 정보, 기상 정보, 사용자 인터페이

스 정보로 나뉜다. 이들 정보는 각각 자율운항선박, 성능실증센
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터 육상 제시스템, Open API, 사용자 인터페이스로부터 생성

되어 TCP/IP, UDP 통신으로 입출항지원시스템과 연동된다. 이

때, 자율운항선박과 성능실증센터 통합 제시스템에는 고유한 

시스템 구조와 통신 체계, 데이터 입출력 체계가 존재하는데, 

개발되는 입출항지원시스템은 이들과 호환이 가능하도록 설계

된다.

Table 1 External Data Interface

 

분류 데이터 시 데이터 생성자 통신 방식

선박 시스템 

정보

경도, 속도, 

침로, 구동기 

제어 상태

자율운항선박 

시험선

TCP/IP, 

UDP

육상 제 

시스템 정보

AIS 데이터, 

이더 데이터

자율운항선박 

성능실증센터 

육상 제시스템

TCP/IP, 

UDP

항만 시스템 

정보

선석 배정 

상태 정보, 
PORT-MIS

Open API,

web 

crawling

기상 정보
풍향, 풍속, 

이슬
기상청 Open API

사용자 입력 

정보

입출항 목 지, 

입출항 시기, 

제어 라미터

사용자 

인터페이스 

시스템

물리 

입력장치

2.2 입출항지원 시스템 구성 요소  내부 연동 구조

  개발되는 입출항지원시스템은 Table 2와 같이 다섯 가지 기

능의 연계를 통해 작동된다. Table 1에서 입력된 데이터는 입

출항 스 링, 물표 탐지, 지역경로계획, 경로추종제어, 사용자 

인터페이스로 구성되는 각 하 시스템에서 활용되며, 이 하  

기능들의 연계를 통해 최종 으로 입출항지원시스템 사용자는 

선박의 추진기  타 조종에 한 권장 제어 값을 받고 참고하

여 선박 운항에 활용하게 된다. Table 1과 Table 2에서 식별된 

내-외부 시스템 간 연동 데이터 목록은 기 설계 단계에서 

169종까지 식별이 완료되었다.

Table 2 Internal Data Interface

 

분류 주요 기능 요약

입출항 

스 링

입출항 역경로  상도착시간, 

상교통혼잡도 산출

물표탐지
AIS, 이더 이미지 기반

항계 내 물표 탐지

지역경로계획
장애물 회피 기능을 갖는

지역경로계획

경로추종제어
경로 추종을 한 구동계 제어 권장값 

산출

사용자 

인터페이스

사용자 인터페이스 제공, 자료 가시화, 

사용자에게의 구동계 제어지령 제안

3. 결    론

 본 논문에서는 자율운항선박과 육상 제시스템의 데이터를 응

용하여 선박의 입출항을 지원하는 시스템의 연동 구조 설계를 

제시하 다. 이러한 설계 결과에 따라 2023년에는 입출항지원

시스템 구축이, 2025년에는 시운   연동이 계획되어있다. 비

록 재 단계에서는 용 상 시스템을 자율운항선박에 한정

하고 기능은 권장제어지령을 제안하는 수 에 그치지만, 해당 

시스템과 알고리즘의 안정성  안 성이 검증되면 향후 원격

제어 시스템 개발, 일반 선박에 한 입출항지원시스템 개발을 

한 기반 기술로서 활용될 것이다.
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