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요    약 : 국제해사기구의 e-Navigation 략은 선박에 새로운 기술을 도입하여 더욱 편리하고 안 한 항해를 지원하는 것이다. e-Navigation 

략 이행을 해 다양한 해양 정보 서비스에서 발생 가능한 요구사항을 수용할 수 있는 공통 데이터 모델이 필요하게 되었고, 최종 으로 국

제수로기구의 S-100 표 이 선정되었다. 이  해양기상정보를 차세  자해도정보시스템에서 표출하기 한 S-41X 제품표 은 재 개발이 

미완료된 의 논의가 시작되고 있는 상황이다. 본 논문은 S-41X 제품표   격자 데이터 기반의 S-413 제품에 한 데이터 모델을 설계하

다. 한 격자 데이터 형식을 지원하는 타 S-100 데이터 제품을 참고하여 국내 원시자료인 기상청 수치 보모델 결과를 활용한 제품 인코딩 

테스트 단계의 연구를 수행하 다.

핵심용어 : 해양기상, e-Navigation, S-100, S-413, 자해도정보시스템, HDF5

1. 서    론

국제해사기구(IMO)는 선박에 새로운 기술을 도입하여 안

한 항해를 지원하는 ‘e-Navigation’ 략을 비하고 있다. 

따라서 ‘e-Navigation’ 략에 맞춰 선박에 차세  자해도정

보시스템 등 다양한 장비가 도입되고 육상 시스템과 연계될 

망이다. 시스템 간의 효율 인 정보교환을 해 IHO에서 

정의한 S-100 표 을 공통 해사 데이터 구조(CMDS; 

Commoin Maritime Data Structure)로 선정하 다(Kim, 

2017). ‥‥( 략)‥‥.

기존에 선박에서는 국내외의 기상 실황  보 등을 확인

할 수 있는 수단으로 ‥‥( 략)‥‥ 해양기상방송

(WE-FAX) 서비스에 의존해왔다. 하지만 ‥‥( 략)‥‥. 

국제해사기구(IMO)는 이러한 문제를 고려하여 

‘e-Navigation’ 이행 략의 해사 서비스 목록(Maritime 

Service Portfolio)에 해양기상정보 서비스를 정의한 바 있다. 

이에 따라 ‥‥( 략)‥‥ IHO의 S-100 범용수로데이터모델 

기반의 S-41X 해양기상 제품표 이 재 개발되고 있다(Oh 

et al., 2017).

본 연구에서는 S-41X 제품표  개발이 미 완료된 시 에

서 사 에 국내 해양기상 데이터의 활용 가능성을 악하기 

해 S-100 표  기반 데이터 모델 설계와 제품 생성을 한 

데이터 처리에 해 논의하고자 한다. ‥‥( 략)‥‥.

2. 연구 방법

2.1 S-100 표 과 제품 구조

S-100 표 은 자해도, 해 지형 등을 비롯한 다양한 해

양 련 데이터 제품 사양을 한 표 이다. S-100 표  기반

의 데이터 제품 사양은 데이터 구조  구성 요소, 인코딩 방

법, 메타데이터 등 데이터 제작과 배포 기 에 필요한 내용을 

정의한다(Kim et al., 2017). ‥‥( 략)‥‥

S-100에서 상  격자형 데이터 정보교환을 한 인코딩 

방식은 HDFgroup에서 개발한 HDF5(Hierachical Data 

Format 5) 일 형식을 따른다(IHO, 2018). ‥‥( 략)‥‥

2.2 S-41X 제품군 소개  진행 황

‥‥( 략)‥‥. 이후 JCOMM에 의해 지명된 미국 국립해

양 기청(NOAA)의 해양 측센터(OPC)가 S-100 범용수로데

이터모델에 부합하는 해양기상정보 제품표 의 개발을 담당

하고 있다. ‥‥( 략)‥‥

본 연구에서는 S-41X 제품군 에서 격자 데이터 형식의 

S-413 데이터 제품을 제작하기 해서 S-100 범용수로데이터

모델에 기반하여 국내 해양기상 데이터를 활용한 제품 제작 

가능성을 가늠해보고자 한다.

2.3 S-413 생성을 한 활용 데이터 분석

S-413 데이터 제품을 생성하기 한 격자형 국내 해양기상 

정보는 기상청에서 운  인 수치 보모델 결과를 활용하

다. ‥‥( 략)‥‥

기상청에서 운  인  모델 가운데 우리나라 할해역

을 포함하고 지구 모델에 비해 높은 해상도를 갖춘 보모

델인 ‘RDAPS’와 ‘RWW3’를 활용 자료로 선정하 다.
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Fig. 1 Regridding of RDAPS and RWW3 model results

3. 연구 결과  토의

3.1 데이터 모델 설계

‥‥( 략)‥‥, S-100 범용수로데이터모델에 부합하는 

S-413 데이터 제품을 만들기 해 시공간 상 동 으로 변하

는 격자 데이터를 다루는 타 S-100 제품표 을 참고하 다. 

‥‥( 략)‥‥

S-100에서 제품표 은 인코딩 기  이외에 메타데이터에 

한 표 도 정의된다. S-100에서 메타데이터는 ‘Discovery 

Metadata’와 ‘Carrier Metadata’로 구성되는데 이 에서 

‘Carrier Metadata’는 HDF 일 내의 그룹에 인코딩되는 속성

정보로서 제품에 한 정보를 읽고 분석하는데 필수 인 데이

터와 라미터 변수들을 의미한다(IHO, 2018). ‥‥( 략)

‥‥. Fig. 2는 정규 격자(dataCodingFormat=2)일 때 그룹별 

필요한 메타데이터를 보여 다. 부분의 메타데이터는 

S-100 표 에서 정의된 것을 그 로 용하 고, 해양기상정

보 특성을 고려하여 ‘temperatureHeight’, ‘humidityHeight’, 

‘visbilityHeight’, ‘windHeight’, ‘directionType’  

‘typeOfWeatherData’ 속성을 새로 추가하 다. ‥‥( 략

)‥‥

  

Fig. 2 All carrier metadata for coverage type Regular Grid 

(dataCodingFormat = 2)

3.2 설계에 한 인코딩 테스트 결과

‥‥( 략)‥‥

4. 결    론

국제해사기구의 ‘e-Navigation’ 략에 맞춰 형  소

형 선박에는 통합된 항해표시장치( . ECDIS, e-Navigation 

단말기)에 한 장비가 도입되고 육상의 시스템과 연계를 통

해 다양한 정보 서비스를 받게 될 망이다. ‥‥( 략)‥‥

본 연구에서는 그  해양기상정보를 상으로 S-100 기반

의 데이터 모델인 S-413을 설계했다. 항해용 해양기상정보 

련 제품(S-41X)의 개발이 미완료된 시 에서 기상청 해양기

상정보를 활용하여 표 을 선제 으로 정의함으로써 련 산

업  해양기상정보 활용 활성화를 해 본 연구를 진행하

다. 이를 해, S-100 제품  해양기상정보와 련성이 높은 

S-104(해수 )  S-111(해수유동) 제품표 에 근거한 S-413 

데이터 제품의 그룹별 속성을 내용별로 정의하고 클래스 다이

어그램 형태로 설계하 다. ‥‥( 략)‥‥
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