
1. 서 론

‘자동화’, ‘무인’, ‘스마트’, ‘친환경’, ‘지속가능성’ 등 항만을

수식하는 다양한 표현들이 등장하고 있다. 다양한 표현만큼이

나 각자의 개념도 추상적인 부분이 존재한다. 특히,

ESG((Enviornment, Social, Governance) 지표는 비재무적 지

표를 측정하기 때문에 더 자의적으로 평가될 수 있다. 따라서

내부직원, 관계자의 설문 결과에 의존하는 현재의 ESG 지표를

정량적으로 대체 가능한 지표로 전환하고, ‥‥‥ (중략)

‥‥‥.

2. 지속가능한 스마트 항만

스마트 항만(Smart Port)을 정의하기 위해서는 항만의 발전

단계에 대한 이해가 필요하다. Deloitte(2017)와 Molavi et

al.(2020)는 UNCTAD(United Nations Conference on Trade

and Development)가 제시한 4단계를 기초로 발전항만의 발전

단계를 설명하면서, 2010년대 이후 항만을 스마트 항만으로

정의하였다. 대규모 항만들이 컨테이너 터미널을 중심으로 완

전 자동화를 달성하고 이를 스마트 항만으로 ‥‥‥ (중략)

‥‥‥.

지속가능성(Sustainability)은 지속가능한 개발의 개념에서

시작하였다. 이러한 지속가능성은 시대를 거쳐 ESG의 형태로

발전하였다. ESG는 환경, 사회, 지배구조 등 비재무적 지표를

통해 기업의 가치를 평가하는 방법으로 글로벌 기업과 공공기

관을 중심으로 도입되고 있다. ‥‥‥ (중략) ‥‥‥.

스마트 항만만이 ESG를 추구하는 것이 아닌, ESG 지표는

스마트 항만의 나아가야 할 방향을 제시할 수 있는 역할을 할

수 있어 스마트 항만 도입과 동시에 검토되어야 한다.

‥‥‥ (중략) ‥‥‥.
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3. ESG 지표 체계

Molavi et al.(2020)는 Table 1에서 보는 바와 같이 스마트

항만의 지표를 운영, 환경, 에너지, 안전과 보안 등 4개의 항목

과 13개의 하위 항목으로 제시하였다. Gonzalez et al.(2020)는

스마트 항만의 지표를 운영·경제, 사회, 정치 및 제도, 환경, 4

개의 항목과 하위 항목으로 32개의 지표와 11개의 중요 지표

를 제시하였다.

‥‥‥ (중략) ‥‥‥.

Table 1 Smart Port Index

영 역 설 명

운
영

효율성
시간, 예산, 공간 및 이용 가능한 시설의 한도
내에서 효율적으로 항만 운영을 수행하는 범위

자동화
인간의 개입이 최소화되거나 감소된 장비를 운
용하기 위해 다양한 제어 시스템(다른 장치나
시스템의 동작을 관리하는 장치 세트)을 사용

지능화
인프라

효율성과 지속 가능성을 높이기 위해 항구에서
HW/SW 모두의 기술을 사용하는 것

환
경

환경
관리
시스템

조직이 환경성과를 개선할 수 있도록 지원하는
수단. 이러한 목표는 환경 영향과 관련하여 항
만 운영을 관찰하고 제어함으로써 달성

배출 및
오염
제어

항만 활동과 해운 산업은 세 가지 주요 유형의
오염을 일으킬 수 있다: 대기 배출, 소음 오염,
수질 오염

폐기물
관리

항구는 상당한 양의 폐기물을 받는데, 그 원천
은 항만 활동과 선박

수질
관리

물은 인간과 다른 종의 건강을 위해 필수적인
자원이기 때문에 수질 모니터링과 통제는 항만
계획과 전략의 일부

‥‥‥ (중략) ‥‥‥

자료원 : Molavi et al.(2020), “A Framework for Building a
Smart Port and Smart Port Index”, International Journal of
Sustainable Transportation, Vol.14, No.9, p. 694.

스마트 항만과 지속가능성 관련 선행연구와 보고서들을 기

반으로 스마트 항만의 지속가능성을 측정할 수 있는 지표 개

발을 위해 ESG 지표의 세부 항목을 설정하였다. 다양한 평가

방안이 존재하였으나, 항목의 성격으로 묶어서 간소화하였다.

그 결과 ‥‥‥ (중략) ‥‥‥

4. 지표 적용

통계자료, 경영공시, 지속가능 경영보고서 등을 참고하여

지표를 계산하기 위해 일부 문자 등급(A~E, 양호~나쁨)과 같

은 값은 5점으로 환산하여 ‥‥‥ (중략) ‥‥‥.

5. 결 론

선행 연구와 ESG를 통해 지속가능한 스마트 항만의 평가 영

역, 세부 지표를 도출하였다. 적용 가능성을 높이기 위해 국내

에서 수집할 수 있는 2차 자료의 수준을 고려하여 지표를 구

성‥‥‥ (중략) ‥‥‥.
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