
1. 서 론

우리나라는 3면에 바다로 둘러 쌓여있다. 바다와 밀접한 경

우, 파랑 계측 자료는 각종 선박, 해양플랜트, 해안 감시 등 활

용가치가 매우 높다. 부이와 같은 in-situ 방식은 전통적으로

파랑을 계측하는 방법은 경제성, 운용상의 어려움으로 인해 원

격계측 방법을 통한 파랑 해석 연구가 활성화 되고 있다. 표층

해류 계측은 원격 계측이 가능한 선박용 X-밴드 레이더를 이

용한 경우 국내에서 전무한 상황이다. 표층해류(유속) 계측은

부이나 인공위성으로 계측이 되어왔지만 해양환경에 따라 많

은 변수가 존재한다. 비용적 측면과 분실의 위험성을 고려하여

원격 계측이 가능한 레이더 계측의 정확도가 높아진다면 표층

해류 계측에 있어 유용하게 사용될 것으로 본다.

2. 계측 데이터

X-밴드 레이더로 계측한 표층해류 데이터를 비교하기 위해

국립해양조사원에 있는 해양관측부이 데이터를 기준으로 비교

를 진행하였다. 속초해수욕장에 설치된 X-밴드 레이더 계측 간

격은 5분으로 설정하여 계측하였고 해양관측부이의 표층해류

계측 간격도 5분 간격으로 계측이 진행되어 데이터가 제공되고

있다. 부이 데이터는 한 달 단위로 X-밴드 레이더는 실시간 계

측 데이터를 볼 수 있는 차이가 있다. 부이 계측은

ADCP(Acoustic Doppler Current Profiler) 장비를 이용하여 한

지점에 고정시켜 계측이 된다. ADCP 장비는 초음파를 이용하

여 유속을 측정하여 정확도는 높지만 한 지점에 고정해야한다

는 점이 있고, X-밴드 레이더는 원하는 구역을 설정하여 데이

터를 실시간으로 얻을 수 있다는 점이 있다.

3. 표층해류 기법

표층해류 기법에 있어 중요한 식은 분산성 관계이다. 기존 분

산성 관계식에 표층해류를 포함하면 다음과 같이 나타난다.

tanh cos (1)

분산성 관계는 파의 노이즈 성분을 제거하기 위해 쓰지만 식의

해양 공학적 의미는  파 주파수(Angular Frequency)는 시간

(Temporal)과  파수(Wave Number)는 공간(Spatial)을 뜻한

다.
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X-밴드 레이더 이미지 기반 표층해류 계측 분석
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요 약 : 본 눈문은 X-밴드 레이더 이미지를 이용한 표층해류 계측 비교 결과를 분석한다. 속초해수욕장에 설치된 선박용 X-밴드 레이더를

이용해 2022년 2월 기간 동안 표층해류 계측을 진행하였다. 국립해양조사원 해양 관측 부이의 자료를 기준으로 하여 계측 데이터 비교 및 분석

을 통해 표층해류(유속) 계측 정확도를 입증했다.
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Abstract : This paper explains the comparison results of surface current measurement using X-band Radar image through analysis.
Measurements were carried out from February 2022 using the X-band Radar for marin ships installed at Sokcho Beach. Based on the
Korea Hydrographic and Oceanographic Agency ocean observation buoys, the accuracy of surface current(current speed) measurement was
verified through comparison and analysis of measurement data.
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4. 최소 자승법

X-밴드 레이더를 이용한 표층해류 계측 값을 얻기 위해서는

신호 처리 해석이 필요하다[1]. 신호 처리 해석 시 오차 값이 발

생하게 되는데 최소자승법을 이용하여 값들의 오차 제곱의 합

을 최소화를 통해 계측 값의 정확도를 높일 수 있다. 해양환경

에 따라 최소 자승법 식은 다음과 같이 표현된다.

∆tanh   (6)
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여기서 ∆는 오차를 의미한다. 속초해수욕장에서 계측을 진

행하였기에 수심을 고려하여 계측을 진행했다. Q 는 에너지 스

펙트럼을 의미한다. 즉    신호 값 이다.

또한 심해 영역은 수심이 무한수심으로 가정이 되어

tanh≈ 으로 근사된다.

5. 결 과

2022년 2월 한 달 동안 계측하여 국립해양조사원 해양관측부이

데이터와 비교를 진행했다. 오차율 60% 이하로 나온 데이터 비교

그래프는 다음과 같다.

Fig. 4 2월 데이터 비교 그래프

5. 결 론

본 연구는 X-밴드 레이더를 이용한 표층해류 계측을 통해 정

확도를 검증을 위해. 공공의 계측자료인 국립해양조사원 해양

관측부이 데이터를 기준으로 비교를 진행했다. 데이터 비교 기

간은 2022년 2월 한 달간의 데이터로 비교를 해보았다. 비교한

결과 오차율이 60퍼센트 이하인 데이터가 형성되는 것을 확인

했다. 향후 장기 계측 비교 검증을 통해 정확도를 향상시키고자

한다,
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