
1. 서론

클라우드 서비스가 개인과 기업의 영역을 가리지

않고 널리 활용됨에 따라 클라우드 서비스의 대표적

영역인 클라우드 스토리지 서비스의 이용률 또한 높

은 증가 폭을 보인다. 이로 인해 시장 규모가 확대

되면서 사용자가 선택할 수 있는 클라우드 스토리지

서비스의 종류 또한 증가했다.

Google Drive, Microsoft OneDrive와 같은 개인

용 클라우드 스토리지 서비스는 AWS S3, GCP

Cloud Storage와 같은 기업용 클라우드 스토리지 서

비스와는 다른 가격 모델[1][2]을 가지고 있다. 이러

한 차이점으로 인해 기존의 기업용 멀티 클라우드

스토리지 서비스 부분에서 활발하게 이루어졌던 효

율적 통합에 대한 연구[3]를 개인용 클라우드 스토

리지 서비스에 적용하기에는 어려움이 있다.

본 연구에서는 이를 해결하기 위해 기존의 가격

모델을 단순화하여 개인용 멀티 클라우드 스토리지

서비스의 효율적인 통합 방식에 대해 제안한다. 2장

에서는 클라우드 스토리지 서비스의 가격 모델과 기

업용 멀티 클라우드 스토리지 서비스의 효율적인 통

합에 대한 연구 동향을 소개한다. 3장에서는 기존의

가격 모델을 개인용 클라우드 스토리지 서비스의 실

정에 적합하도록 단순화한다. 이를 통해 다양한 클

라우드 스토리지 서비스 간의 효율적인 통합 이용

방법을 제안한다. 4장에서는 실험을 통해 특정 서비

스 제공자에 종속되는 상황이 발생했을 때와 본 연

구에서 제시한 효율적 통합 방법을 이용했을 때의

비용을 비교한다. 5장에서는 결론 및 향후 연구 방

향을 제시한다.

2. 연구 동향

2.1 클라우드 스토리지 서비스의 가격 모델

클라우드 스토리지 서비스의 가격은 서비스 제공

자의 비즈니스 모델과 가격 정책에 따라 다양하다.

이러한 벤더 의존적인 가격 정책을 비교 및 모델링

하기 위한 다양한 시도가 있었다.

스토리지의 단위 크기 당 가격의 비교에 초점을

맞춘 시도[4]가 있었으며, 비즈니스 모델에 따라 크

게 Pay-per-use와 Subscription 그리고 유저의 로그
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요 약
최근 세계 클라우드 시장 규모가 증가함에 따라 기업의 클라우드 서비스 이용률과 더불어 개인의
클라우드 서비스 이용률 또한 높은 증가율을 보여주고 있다. 이에 따라 AWS S3, GCP Cloud
Storage와 같은 기업용 멀티 클라우드 스토리지 서비스의 효율적인 통합에 대한 연구는 활발하게 이
루어지고 있다. 그러나, 이러한 접근법을 개인용 멀티 클라우드 스토리지 서비스의 효율적인 통합에
적용하기에는 가격 모델의 상이함과 더불어 여러 요인에 따른 어려움이 있다. 본 논문에서는 이를
해소하기 위해 기존의 가격 모델을 단순화하여 개인용 멀티 클라우드 스토리지 서비스를 효율적으로
통합하는 방법에 대해 제시한다.
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인 수에 따른 가격 정책 모델링[2]시도가 있었다. 앞

선 연구들이 제시한 가격 모델들은 모두 유효한 지

표이나, 개인용 클라우드 스토리지 서비스의 가격

정책 실정에 적합한지에 대한 고려가 필요하다.

가격 모델 설명

Pay-per-use

고정 가격에 따라

사용하는 만큼 과금되는

가격 모델

Subscription
사용량에 따른 계층형

가격 모델

Pricing according to

the number of logins

of the user

하나의 ID로 여러 유저가

접속하여

로그인 횟수에 따라

과금하는 가격 모델

<표 1> 가격 모델의 범주 및 설명

2.2 기업용 멀티 클라우드 스토리지 서비스 사

이의 비용 효율적 이용에 관한 연구

오늘날 많은 기업이 클라우드 서비스로 워크로드

를 옮기면서 기업용 클라우드의 비용 효율적 이용에

대한 연구가 활발하게 이루어져 왔다. 개인용 클라

우드 스토리지 서비스와 달리, 기업용 클라우드 스

토리지 서비스의 가격은 스토리지의 크기뿐만 아니

라 가격에 영향을 미치는 추가적인 요인이 다수 존

재한다.

파일을 클라우드 스토리지에 업로드하고 다운로

드하는 GET/PUT 트래픽의 양, 기간 한정 리소스

예약에 따른 요금 감소 폭이 그 예이다. 이러한 요

소들과 함께 기업용 클라우드 스토리지 서비스 이용

에 중요한 요소인 Service Level Objective(SLO) 요

구사항들을 고려하여, 기존 연구에서는 Data storage

and request Allocation and resource Reservation(DAR)

이라는 시스템[1]이 고안되었다.

그러나 개인용 클라우드 스토리지 서비스에서 이

러한 접근법을 취하기에는 SLO 요구사항 고려 여부

뿐만 아니라 가격 모델의 차이로 인한 어려움이 있

다. 이러한 어려움은 개인용 클라우드 스토리지 서

비스 이용자들이 특정 서비스 제공자에게 종속되는

현상[5]으로 이어지고, 비용 증가로 귀결된다.

3. 제안된 방식

3.1 단순화된 가격 모델

<표 2>에서 확인할 수 있듯 현재 시장의 서비스

다수가 다양한 가격 모델 중 Subscription 모델을

가격 모델 정책으로 사용하고 있다.

서비스 이름 가격 모델
Google One Subscription

Microsoft OneDrive Subscription
DropBox Subscription

Naver MyBox Subscription

<표 2> 개인용 클라우드 스토리지 서비스의 가격 모델

본 논문에서 제안하는 가격 모델은 Subscription

모델이 적용된 개의 개인용 클라우드 스토리지 서

비스를 사용한다고 가정한다.  ⋯번째 클라우

드 스토리지 서비스의 비용은 로 정의되며, 개
의 클라우드 스토리지 서비스의 비용 총합은 
이다.

파일을 번째 클라우드 스토리지 서비스에 업로

드 완료했을 때의 비용은 다음과 같다.

   ×  (1)

여기서 는 파일 업로드 이전의 비용이며, 은
업로드하는 파일의 크기이다. 는 번째 클라우드
스토리지 서비스의 사용량이 일 때 단위 크기 당

비용으로 다음과 같다.





′  ≤  ≤ ′ ＜ ≤ ′ ＜ ≤ 

(2)

여기서 ′   ⋯는 번째 클라우드 스토리지
서비스의 사용량인 가    ⋯ 를 초과하고′ ′   ⋯이하일 때의단위크기 당 비용
상수이다.

3.2 단순화된 가격 모델을 이용한 여러 개인 클

라우드 스토리지 서비스 간의 비용 효율적인 이용

을 위한 시스템 제안

위의 가격 모델을 적용하여 크기가 인 파일을
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클라우드 스토리지 서비스에 업로드할 때 Equation

(3)을 만족하는 번째 클라우드를 선택하면 을
최소화하는 방향으로 멀티 클라우드 스토리지 서비

스를 사용할 수 있을 것으로 예상한다.

    min (3)

(그림 1) 제안된 방법을 사용하는 시스템의 예시

4. 실험

특정 클라우드 스토리지 서비스 제공자에 종속되

는 상황이 발생하여 단일 서비스만 이용할 때의 비용

과 본 연구에서 제안한 다양한 클라우드 스토리지 서

비스의 효율적인 통합 방법을 사용했을 때의 비용을

비교하고자 한다. 실험에 사용된 클라우드 스토리지

서비스 제공자들의 가격 정책 데이터는 다음과 같다.

서비스

제공자

용량

(단위:GB)

가격

(단위:원)

OneDrive

 ≤ 5 0
5＜≤100 1,900
100＜≤1000 8,900
1000＜≤6000 11,900

Google

One

 ≤ 15 0
15＜≤100 2,400
100＜≤200 3,700
200＜≤2000 11,900

Naver

MyBox

 ≤ 30 0
30＜≤80 1,650
80＜≤180 3,300
180＜≤330 5,500
330＜≤2000 11,000

<표 3> 가격 정보 테스트 데이터

클라우드 스토리지 서비스에 올리는 파일의 크기

테스트 데이터는 총 1,500개이며 각 파일의 크기는

최소 100MB에서 최대 2GB이다. 이를 기반으로 실

험을 진행한 결과는 <그림 2>와 같다.

단일 서비스만 사용했을 경우와 비교했을 때, 약

700번째에서 1200번째의 파일을 업로드하는 구간을

제외하면 주어진 서비스 제공자 범위 내에서 최소

비용으로 서비스를 이용하는 현상을 관찰할 수 있

다. 이는 제안한 방식의 그리디한 특성으로 인해, 전

역적인 비용 효율적 이용 방법을 찾지 못해 발생하

는 현상으로 추정된다.

5. 결론

연구 동향 조사를 통해 기업용 클라우드 스토리

지 서비스와 달리 개인용 멀티 클라우드 스토리지

서비스의 비용 효율적 이용에 대한 접근은 가격 모

델의 상이함과 요구사항 요건에 있어서 차이가 있음

을 확인했다. 또한, 이러한 차이가 다양한 스토리지

클라우드 서비스의 효율적인 통합에 있어 어려움을

유발한다는 것을 확인했다. 이를 바탕으로 단순화된

가격 모델을 제안하고, 해당 모델을 활용하여 다양

한 스토리지 클라우드의 효율적인 통합을 위한 시스

템을 제안했다.

이를 바탕으로 진행한 실험에서 다수의 구간에서

효율적으로 다양한 스토리지 클라우드 서비스를 통

합하여 이용하는 현상을 관찰할 수 있었다. 추후 추

가적인 실험과 연구를 통해 제안된 방법이 일부 구

간에서 비효율적인 방식으로 클라우드 스토리지 서

비스를 이용하는 부분을 개선하는 연구들이 이루어

(그림 2) 실험 결과
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져야 할 것이다.
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