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1. 서  론

1.1 연구의 목적
콘크리트는 저렴한 비용, 우수한 압축강도, 높은 내구성 등 많은 장점으로 인해 건설현장에서 널리 사용되는 재료이다[2]. 그

러나 인장강도가 낮고 균열에 취약하여 이러한 문제를 극복하기 위한 고분자 재료가 개발되고 있다.
최근 대부분의 연구는 고분자 첨가제로 기존의 수지, 에폭시 등을 사용하였고[3-7] 시멘트 모르타르나 콘크리트에 변형된 생

체모방 고분자를 적용하는 데 초점을 맞춘 연구는 없었다.
따라서 본 연구에서는 생체의 기본 구조 및 기능과 자연의 생물학적 물질을 모방한 생체모방 고분자로 잘 알려진 

catechol-functionalized chitosan(Cat-Chit)을 합성하여 시멘트 모르타르에서의 적용성을 조사하였다.

2. 본  론

2.1 실험 결과 및 논의
2.1.1 CCP 특성화
CCP와 시멘트 모르타르의 상호 작용 메커니즘을 이해하기 위해, CCP가 

Ca(OH)2와 반응하도록 하기 전과 후에 FT-IR을 사용하여 CCP의 작용기의 
변화를 비교했다(그림 1). 이를 통해 CCP와 Ca(OH)2 사이에 결합 또는 킬레
이트화 과정과 같은 상호 작용이 발생했음을 시사한다.

                                                                                      

                                                                                   그림 1. Ca(OH)2와 반응할 때 CCP(빨간색 선)  

                                                                                       및 CCP(검정색 선)의 FT-IR 스펙트럼 
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AbstractIn this study, catechol-functionalized chitosan (Cat-Chit), a well-known bioinspired polymer that imitates the basic structures and functions of living organisms and biological materials in nature, was synthesized and combined with cement mortar in various proportions. The compressive strength, tensile strength, drying shrinkage, accelerated carbonation depth, and chloride-ion penetrability of these mixes were then evaluated. In the ultravioletvisible spectra, a maximum absorption peak appeared at 280 nm, corresponding to catechol conjugation. The sample containing 7.5% Cat-Chit polymer in water (CPW) exhibited the highest compressive strength, and its 28-day compressive strength was ~20.2% higher than that of a control sample with no added polymer. The tensile strength of the samples containing 5% or more CPW was ~2.311.5% higher than that of the control sample. Additionally, all the Cat-Chit polymer mixtures exhibited lower carbonation depths than compared to the control sample. The total charge passing through the samples decreased as the amount of CPW increased. Thus, incorporating this polymer effectively improved the mechanical properties, carbonation resistance, and chloride-ion penetration resistance of cement mortar.
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2.1.2 시멘트 모르타르 특성

CCP 혼입 샘플 중 CPW7.5는 압축강도가 가장 높았고(그림 2) 모르타르의 중성
화 깊이는 대조군보다 약 16% 낮았다(그림 3). 이는 중성화 저항성이 향상되었음을 
의미하며 콘크리트 내부의 철근부식 등의 문제를 줄일 수 있다. 

또한, CCP 혼입량에 따라 모르타르의 인장강도는 대조군보다 2.3~11.5% 더 높게 
나타났다(그림 4). 따라서 CCP의 적절한 혼입은 기계적 물성뿐만 아니라 내탄화성
을 효과적으로 향상시킨다.

CCP의 양이 증가함에 따라 샘플을 통과하는 총 전하는 감소하였다(그림 5). 이 
결과로 CCP는 시멘트 모르타르의 염화물 이온 침투 저항성이 향상됨을 보였다. 

3. 결  론

본 연구는 기계적 특성과 내구성을 향상시키기 위해 시멘트 모르타르에 CCP를 처음 적용한 방법에 대해 설명한다. 결과적으
로 시멘트 모르타르에 CCP를 혼입합으로서 압축강도, 내탄화성, 염화물 이온 침투 저항성 등이 향상되었으며 효과적인 고분자 
첨가제로 확인되었다.
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그림 2. 모르타르의 압축강도 비교 그림 4. 모르타르의 인장강도 비교 그림 3. 모르타르의 중성화 깊이 비교

그림 5. 염화물 이온 침투성 비교




