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1. 서  론

1.1 연구의 목적
물류창고는 대공간에 수용품을 적재해 놓는 공간으로서 화재 발생 시 초기 진압에 실패하면 화염 및 연기가 급속도로 확대되

어 인명 및 재산피해가 크게 나타나는 경향이 있다[1]. 이러한 이유로 국외에서는 물류창고와 같은 대공간을 대상으로 설계지침
에 따라 배연설비를 설치하도록 규정하고 있다. 반면 국내에서는 최근까지 물류창고에서 연기로 인한 피해가 증가한 상황에서
도 물류창고를 대상으로 배연설비의 설계지침 및 기준이 명확하지 않은 실정이다. 이에 따라 국내에서도 국외와 같이 물류창고
를 대상으로 배연설비를 설치하여 신속히 연기를 배출하는 것이 피해저감을 위한 해결책인지 분석해볼 필요가 있다.

따라서 본 연구는 물류창고의 배연설비 설치기준 구축을 위한 기초적 자료로서 국내외 배연설비의 설치규정을 비교하고 배
연구를 설치하였을 경우와 그렇지 않았을 경우의 차이점을 분석하는 것을 목적으로 한다.

2. 국내외 물류창고 배연설비 설치 규정

2.1 국내 물류창고 배연설비 설치규정
국내의 경우, 건축법 시행령 제51조에서 배연설비의 설치대상을 규정하고 있다. 그러나 이 규정에서는 건축물의 거실을 대상

으로 규정하고 있기 때문에 물류창고와 같은 시설에서는 배연설비의 설치를 제외할 수 있다. 소방시설법 별표5에서는 제연설비
의 설치대상을 규정하고 있다. 그러나 물류창고로서 바닥면적이 1,000m2 이상인 지하층 및 무창층에만 제연설비를 설치하도록 
하고 있어 사실상 창고가 지상층에 위치하고 무창층에 해당되지 않으면 제연설비의 설치가 면제된다. 

2.2 일본 물류창고 배연설비 설치규정
일본의 경우, 건축기준법 시행령 제126조에서 배연설비의 설치대상을 규정하고 있다. 물류창고의 경우, 주요 구조부가 불연

재로 된 창고에 불연성 물품만을 저장하는 창고를 제외한 나머지에는 배연설비를 설치하도록 규정하고 있다. 또한 물류창고는 
건축물의 특성을 일반화하기 어려워 설계 시 해당 건축물의 공간 및 수용품 특성을 고려하도록 하고 있다.
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2.3 미국 물류창고 배연설비 설치규정
NFPA101에서는 물류창고 등 대공간에 방연구획을 설치하도록 규정하고 있다. 방연구획 내 설치되는 배연설비의 설치규정

은 각각 NFPA 92B와 NFPA 204에서 규정하고 있다. 이와 같이 대공간에서의 연기확산 및 제어에 대한 이론적 기본 확립을 
통해 연기제어기술을 개발했으며 주로 Air Change per Hour와 Smoke Layer Heught 개념을 통해 연기를 제어하고 있다.

3. 물류창고 배연구 유무에 따른 연기하강시간

3.1 배연구 유무에 따른 연기하강시간 계산 결과
물류창고의 배연구 설치 유무에 따른 연기하강시간을 도출하기 위해 표1과 같이 물류창고와 유사하게 넓고 높은 공간을 대

상으로 수 계산을 실시하였다. 물류창고의 수용품 중 가장 많은 비율을 차지하는 중급위험수용품을 화원으로 설정하여 발열속
도를 약 6000kW 두고 연기하강시간, 공간대비 적정배연구 크기, 배연구 크기에 따른 배연량을 도출하였다. 그 결과 배연구를 
설치하지 않은 경우에는 화재 발생 후 약 6분이 경과했을 때 연기가 1.8m까지 하강하는 것으로 나타났다. 반면에 배연구를 설
치하였을 경우와 배연구+급기구를 설치하였을 경우에는 배연량이 연기발생량보다 많아 연기가 하강하지 않는 것으로 나타났다.
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result 
value

area vent area: 1.97m2 vent area: 1.97m2

air supply area: 1.48m2static pressure specific heat[cp]: 
1.0kJ/kgK

air density at room 
temperature[]: 1.18kg/m3 amount of 

ventilation 8.06 kg/s 9.5 kg/sgravitational acceleration[g]: 
9.8m/s2

ventilation flow coefficient: 0.7 descending smoke 
time 369 [s] descending smoke x descending smoke x

표 1. 배연구 유무에 따른 연기하강시간 비교[2]

4. 결  론

국내에서는 물류창고에 배연설비의 설치를 규정하고 있지 않다. 반면에 국외에서는 소방대의 소방활동을 고려하여 배연설비
를 설치하도록 규정하고 있다. 또한 배연설비 유무에 따른 연기하강시간 계산 결과 큰 차이가 나타나는 것으로 분석되었다. 따
라서 향후 물류창고 배연설비에 대한 기준 구축을 위해 지속적인 연구를 수행할 필요가 있다.
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