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1. 서  론

1.1 연구의 목적
최근 바탕콘크리트 표면박리, 부스러짐 및 균열 등 복합열화로 인한 사용자의 민원이 증가하고 있는 실정이다. 또한, 공동주

택 하자인정 범위 확대 등으로 하자신고 접수가 크게 늘어나고 있으며 특히, 2021년 8월까지 하자신고 접수 건수가 6,119건으
로 전년도 하자신고 접수 건수인 4245건보다 크게 증가했다. 그림 1은 2016년 부터 2021년 8월까지의 연도별 하자신고 건수이
다. 2016년 3,880건, 2017년 4,089건, 2018년 3,818건, 2019년 4,290건, 2020년 4,245건으로 연평균 4,064건이 접수됐다.

 

그림 1. 연도별 하자신청 건수 및 이월건수(단위: 건), 국토교통부 하자심사 분쟁조정위원회

따라서 본 연구는 바탕콘크리트 복합열화 저감을 위해 산업부산물인 폐섬유와 고로슬래그를 활용한 산업 폐기물을 재활용하
여 환경문제를 해결하고자 한다. 또한 균열 저감을 위해 장기내구성을 확보하고자 한다. 이를 위해 섬유보강콘크리트의 단점인 
유동성 저하와 경화시간 확보 문제를 해결하고 폐섬유와 고로슬래그를 같이 사용하였을 경우의 최적의 배합을 찾고자 한다.

2. 본  론

2.1 실험재료 및 방법
실험재료는 동결융해 및 복합열화 저항의 일환으로 고로슬래그 40%를 기본 배합 치환으로 혼화제로 개질 라텍스 3%를 첨가
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하여 표면강도 및 내구성을 증진시켰다. 또한, 버려지는 섬유를 재활용한 폐섬유를 콘크리트 인장강도 증진을 위한 보강섬유로 
활용하였다. 장기내구성을 위한 최소 단위수량 55% 및 SP 유동화제를 통해 유동성을 증진시켰다. 

폐섬유 및 PP섬유의  물리적 성질

구 분 길이(mm) 밀도(g/m3) 직경(mm) 인장강도(MPa) 융해점(℃)

폐섬유 6 1.30 0.08 630 150

보강섬유(PP섬유) 19 0.91 0.04 560 160

표 1. 콘크리트 보강섬유 종류 및 성질

국내 환경성정보 데이터베이스(LCI DB)의 지구온난화 지수를 활용하여 이산화탄소 배출에 대한 에너지 저감을 일반 보통콘
크리트 2,068 KgCO₂eq대비 1,029 KgCO₂eq으로 약 2배 저감시키는 효과를 도출하였다.  

2.2 실험결과
배합실험을 통한 판상-링형 구속수축 균열현상을 통해 균열현상을 검토하였다. 특히, 폐섬유를 활용한 시험체의 균열저감도

가 일반 PP섬유 대비 20%이상 증진되는 것을 알 수 있었으며, 고로슬래그 20~60% 치환율에서 40% 치환의 경우 압축강도 및 
균열저감에 효율적임을 알 수 있었다.

     

그림 2. 판상-링형 구속수축 실험체 및 균열도

3. 결  론

본 연구는 혹독한 환경에 놓여진 바탕콘크리트의 다양한 복합열화에 저항하기 위한 고성능 콘크리트 배합설계를 제안하였다.
또한, 열화에 대한 저항성을 높이기 위해 산업폐기물인 고로슬래그와 폐섬유를 활용하였으며, 표명강성을 증진시키기 위해 개
질 라텍스를 혼합하여 내구성 및 친환경 재료의 배합설계를 도출하였다. 

향후 추가 연구로, 현장 시공적인 측면을 고려하였을 때 고강도 영역의 고성능감수제가 혼입되는 플로어 타입 콘크리트를 경
제적 배합설계로 도출함으로써 옥상까지의 압송성 및 배관폐색 등에 대해 효율적인 방안이 될 것으로 예상된다.
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