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1. 서  론

국내의 순환골재는 주로 도로공사용이나 성·복토용에 국한되어 주로 사용되어 왔으며, 구조용 건축재료로 사용하기에는 균열 
증가와 현장 타설 중의 시공성 저하 그리고 강도저하 등의 품질편차를 보인다는 사례가 보고되고 있다. 이에 따라 순환골재 콘
크리트를 구조부에 적극적인 활용이 이루어지지 않는 한계점을 가지고 있지만, 자원순환을 위한 대체자원으로 제도적 지원과 
이를 바탕으로 다양한 연구가 이루어지고 있다. 정부에서는 순환골재 콘크리트 활성화를 위해 건축물의 주요 구조부에 사용 시 
인센티브를 부여하고 있다. 콘크리트용 순환골재를 건축물에 적용할 경우 친환경 건축자재활용 및 용적률 완화라는 두 가지 이
점을 가지고 적극 활용을 촉구 할 수 있다.

최근 국내에서는 구조용 고품질 순환골재 개발 및 순환골재 콘크리트를 강관에 충전하는 CFT공법을 활용하여 순환골재의 
성능 개선 및 단점을 보완하기 위한 연구가 활발히 진행되고 있으나, 순환골재 생산업체의 품질관리 및 골재의 품질성능에 대
한 부정적 인식을 가지고 있어 건축자재 사용에는 한계점을 가지고 있다. 이에 본 연구에는 순환골재 콘크리트의 활성화를 위
한 기초 연구로서 순환골재 생산업체의 기술수준을 파악하기 위하여, 품질인증을 보유한 중간처리업체의 품질시험결과를 분석
하였다. 이를 바탕으로 순환골재 콘크리트의 순환골재 생산업체 중심으로 품질개선 방안에 대한 연구를 수행하고자 한다.

2. 건축기준완화 기준 및 적용범위

  건축물에 콘크리트용 순환골재 사용 시 건축기준의 완화에 대한 기준은 국토교통부고시 「재활용 건축자재의 활용기준」에 명
시되어 있다. 이에 해당 적용 건축물의 범위는 연면적 500㎡ 이상의 전용주거지역 또는 일반주거지역(제3종 일반주거직역 제
외)이 아닌 지역에 건축하는 철근콘크리구조 건축물이다. 콘크리트용 순환골재 사용에 따른 건축물의 용적률 및 높이 완화 적용
범위는 Table 1에 나타내었다. 건축기준의 완화를 받기 위해서는 주요 구조부 및 기초에 순환골재 품질기준에 적합한 콘크리트
용 순환골재를 사용하여야하며, 「건설기술관리법」 제25조 또는 「국가표준기본법」 제23조에서 정하는 품질검사 건설기술용역업
자 또는 공인시험기관에서 발행한 성적서를 통해 품질 확인을 받아야 한다.[1,2] 순환골재 품질기준에서는 현장에서 골재 및 콘
크리트의 품질관리 사례가 많지 않은 현재 수준을 고려하여 순환 굵은골재와 잔골재 혼합사용 시 순환골재 치환율을 30% 이
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하로 권장하고 있다. 2017년 개정된 순환골재 품질기준에 의하면 콘크리트용 순환골재의 최대 치수는 순환굵은골재는      
20~25mm 이하로 하되, 가능한 20mm 이하를 권장하고 있으며, 순환골재를 사용한 콘크리트의 최대 설계기준강도 및 사용 비
율은 Table 2에 나타내었다.

3. 품질시험 결과 및 고찰

  순환골재 사용에 따라 건축물의 용적률 및 높이 완화를 받기 위해서는 「건설폐기물 재활용촉진에 관한 법률」 제36조에 따라 
인증기관인 한국건설기술연구원에서 순환골재 품질인증을 취득한 골재를 사용하여야한다. 순환골재 품질인증제도는 인증을  
취득한 후 차년도부터 운영실태 조사를 매년 실시한다. 인증기관이 실시한 2021년 품질인증 운영실태 조사 품질시험 결과를 
Table 3에 나타내었다. 인증 품질시험 결과를 분석하면 콘크리트용 굵은골재의 부적합률은 약 48%이며, 잔골재의 부적합률은 
약 30%를 나타내고 있다. 콘크리트용 순환골재가 도로공사용이나 아스팔트콘크리트용보다 약 4배~5배 이상의 높은 부적합률
을 나타내고 있다. 이는 인증 취득 후 품질관리 미흡과 콘크리트용 순환골재의 높은 품질기준으로 인해 부적합률이 타 용도에 
비해 높은 것으로 판단된다. 또한 원재료인 폐콘크리트의 성상이 일정하지 않으며, 순환골재를 생산하는 중간처리 업체들의 기
술적인 능력의 차이에 따라 품질편차가 발생하는 것으로 판단된다.

Division Road construction Coarse aggregate Fine aggregate Asphalt concrete Sum
Performance 178 58 10 12 258
Incongruity 14 28 3 1 46

Ratio(%) 7.87% 48.28% 30.00% 8.33% 17.83%

Table 3. Recycled aggregate quality certification follow-up management quality test results

4. 결  론

본 연구에서는 순환골재 콘크리트의 건축자재 활용을 위한 기초연구로서 순환골재 인증업체의 품질수준에 대한 연구를 수행
하였으며 결론은 다음과 같다. 굵은 순환골재의 경우 여전히 부적합 비율이 50%에 가까울 정도로 높은 것으로 나타나고 있는 
것으로 보고되고 있다. 이에 콘크리트용 순환골재의 품질확보를 위해 운영실태 품질시험 부적합에 대한 인증취소규정 및 품질
관리에 관한 인증제도의 기준강화가 필요하며, 균등한 품질 확보가 어려운 원재료의 특성에 따라 품질편차를 최소한으로 줄일 
수 있도록 건설폐기물 중간처리 업체의 지속적인 기술개발이 선행되어야 한다.
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Table 1. Standard mitigation range according to volume 

ratio of  recycled aggregate in concrete                 

Volume ratio of recycled
aggregate in concrete Standard mitigation range

Use more than 15% 5%
Use more than 20% 10%
Use more than 25% 15%   

Table 2. Ratio of recycled aggregate use for concrete     

Design reference 
strength(MPa)

Used aggregate
Recycled coarse 

aggregate Recycled fine aggregate

27 Below

Less than 60% of coarse 
aggregate volume

Less than 30% of fine 
aggregate volume

Less than 30% of total aggregate volume when 
mixed

  




