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1. 서  론

지구 환경을 고려하여 건설 산업에서 가장 영향을 미치는 재료 중의 하나인 시멘트(Ordinary Protland Cement, OPC)를 
대체할 수 있는 재료의 연구가 근래에 와서 다양하게 연구되고 있다. 그 중 하나인 고로슬래그 미분말(Ground Granulated 
Blast Furnace Slag, GGBFS)과 고칼슘 플라이애시(Type C Fly Ash, CFA), 미분탄 플라이 애시(Type F Fly Ash, FFA)를 
기반으로 한 비소성 시멘트 모르타르(Non-Sintered Cement Mortar)의 특성에 대한 여러 분야가 연구되고 있다. 본 연구에서
는 고로슬래그와 플라이애시를 이용한 비소성 시멘트 모르타르의 유동화 특성을 살펴보고자 하였다[1].

2. 실험 방법

본 연구에서는 기존 결합재로 사용하는 OPC를 대체하여 GGBFS을 기반재료로 사용하였으며, 잠재수경성인 GGBFS의 수화
반응을 촉진시키기 위해 CFA와 FFA를 혼입하여 사용하였다. 혼화제는 PC계와 Lignin계를 각각 1종류를 사용하였으며, 결합
재와 잔골재의 중량비(B:S)는 1:3으로 설정하였다. 시멘트 모르타르의 배합 설계는 플로우치 180±10을 목표로 하여 물시멘트
비를 결정하였다. 또한 이 배합을 기본으로 하여 GGBFS와 CFA,FFA를 배합한 후, KS L 5105의 기준에 따라서 플로우를 측정
하여 유동화 특성을 살펴보고자 하였다[2].

Type Admixtures
(PC & Lignin) Flow Binder proportion (%) B:SOPC GGBFS CFA FFA

PLAIN

1% 180±10

100 - - -

1:3SP80/CFA5/FFA15 - 80 5 15
SP80/CFA10/FFA10 - 80 10 10
SP80/CFA15/FFA5 - 80 15 5

표 1. 배합표
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3. 실험 결과 및 결론

그림 1. PC계 혼화제 플로우 테스트 그림 2. 리그닌계 혼화제 플로우 테스트

그림 1은 비소성 시멘트 모르타르에 PC계 혼화제를 혼입하였을 때, 플로우 테스트 결과를 나타내고 있다. PC계 혼화제를 혼
입하였을 때의 결과를 보면 목표 플로우치 180±10을 만족하기 위한 W/B가 36%이상일 때 목표 플로우치에 만족하는 결과값
이 나타났다. 배합비 종류에 따라서는 SP80/CFA5/FFA15,SP80/CFA10/FFA10,SP80/CFA15/FFA5 순으로 높은 플로우 값
을 보였다. 

그림 2는 비소성 시멘트 모르타르에 Lignin계 혼화제를 혼입하였을 때, 플로우 테스트 결과를 나타내고 있다. 결과를 보면 
목표 플로우치 180±10을 만족하기 위한 W/B는 50%이상일 때 목표 플로우치에 만족하는 결과값이 나타났다. 배합비 종류에 
따라서는 SP80/CFA15/FFA5,SP80/CFA10/FFA10,SP80/CFA5/FFA15 순으로 높은 플로우 값을 보였다. Lignin계를 혼입
하면 PC계 혼화제를 혼입했을 때보다는 낮은 성능을 보여주고 있으나, PLAIN과 비슷한 성능이 나타났다. 

본 연구에서는 OPC를 사용한 배합과 비소성 시멘트 모르타르의 유동화 특성을 알아보았다. 연구 결과, 같은 W/B에서 OPC 
의 플로우치와 비교했을 때 PC계가 Lignin계를 혼입하였을 때 보다 높은 성능이 나타났다. 따라서 비소성 시멘트 모르타르는 
PC계 혼화제를 사용시 Plain 모르타르 보다 시공성 확보에 유리한 것으로 판단된다.

감사의 글

 본 논문은 2020년 한국연구재단(과제번호: 2020R1F1A1048414)의 일환으로 수행된 연구임을 밝히며 이에 감사를 드립니다. 

참 고 문 헌

1. 권혁문, 고로슬래그와 나트륨계열 활성화제를 이용한 무시멘트 모르타르의 플로우에 영향을 미치는 요인, 한국구조물진단
유지관리공학회, 2012, p405

2. 조영국, 여윤정, 고로슬래그 및 플라이애쉬를 혼입한 폴리머 시멘트 모르타르의 플로우 특성, 한국구조물진단유지관리공
확회, 2017, p486




