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1. 서  론

1.1 연구의 목적
건축물에 화재 발생시 구조물의 붕괴 방지를 위하여 주요 구조부는 내화성능을 확보하여야 한다. 이를 위해 국내 건축법 등

에서는 일정 규모 이상의 건축물 주요 구조부를 내화구조로 하도록 의무화하고 있다. 내화구조는 건축물 화재시 일정시간 동안 
고온에 노출되더라도 구조성능을 유지하는 것이 목적이며, 구조 부재로 사용되는 목재 구조부재도 내화구조 성능을 가져야 한
다. 대표적인 목재 구조재인 구조용 집성재는 목재 층재를 접착제를 이용하여 적층한 구조부재이다. 

구조용 집성재 제조에는 상온 경화형 접착제로 레소시놀(Resorcinol)수지 또는 페놀레소시놀(Phenol Resorcinol) 수지, 멜
라민(Melamine)수지, 폴리우레탄(Poly-urethane) 등이 사용되고 있다. 

국내의 경우 집성재의 접착성능에 대한 연구나 접착제를 이용한 강도 성능 평가 등의 연구가 대부분이며, 접착제 종류에 따
라 내화성능의 차이 등 내화성능에 대한 연구는 찾기 어려운 실정이다.

본 연구에서는 낙엽송과 가문비나무를 대상으로 접착제 종류를 달리하여 구조용 집성재를 제작하여 내화시험을 수행하여, 구
조용 집성재 적층에 사용되는 접착제 종류에 따른 탄화두께와 탄화속도를 비교하였다. 내화시험 결과를 분석하여 접착제가 구
조용 집성재의 내화성능에 미치는 영향을 확인하는 것이 본 연구의 목적이다. 연구 결과는 향후 구조용 집성재 내화성능에 접
착제가 미치는 영향을 고려하여 내화성능이 향상된 구조용 집성재와 접착제를 연구하는데 기초자료로 활용될 수 있을 것으로 
판단된다.

2. 실험개요

2.1 실험 재료
구조용 집성재는 낙엽송과 가문비 나무를 대상으로 각 수종별로 3가지의 접착제 종류로 집성하여 6개의 시험체를 구성하였

다. 이때, 구조용 집성재 적층에 사용한 접착제는 레소시놀, 멜라민, 폴리우레탄 3가지를 사용하였으며, 시험체는 300 ㎜(W) × 
300 ㎜(D)×1500 ㎜(H)의 크기로 제작하였다. 
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2.2 실험방법
구조용 집성재 부재를 시험하기 위한 가열로의 가열장치인 버너는 Nozzle Mix형이고, 액화천연가스를 연료로 사용하였다. 

가열로 내에 6개의 시험체를 설치하고, 4면이 폐쇄된 상태에서 1시간 내화시험을 수행하였다. 
시험체의 탄화두께는 그림 1과 같이 시험체에 탄화층이 발생하기 전의 목재 단면과 내화시험 후 목재 탄화층을 제외한 잔존

단면과의 차이이다. 내화시험 후에 탄화두께 측정은 시험체 높이에서 균등하게 분할한 정 가운데 지점을 측정하였다. 

그림 1. 탄화두께 측정위치

2.3 실험결과 
내화시험 결과, 낙엽송을 대상으로 접착제의 내화성능을 비교하였을 때 그림2와 같이 평균 탄화두께가 멜라민 43.2㎜, 레소

시놀 48.5㎜, 폴리우레탄이 50.6㎜로 나타나 멜라민, 레소시놀, 폴리우레탄 순으로 탄화두께가 더 크게 측정되었으며, 가문비나
무를 대상으로 한 것도 그림 3과 같이 멜라민 45.4㎜, 레소시놀 48.3㎜, 폴리우레탄이 57.0㎜로 나타나 동일한 결과를 보였다.  
또한, 접착제 종류와 상관없이 낙엽송 보다는 가문비나무의 탄화두께가 더 큰 것으로 확인되었으며, 레소시놀에 대해서는 낙엽
송과 가문비 나무가 거의 동일한 탄화두께를 나타내었다.

그림 2. 접착제종류에 따른 낙엽송 탄화두께 그림 3. 접착제종류에 따른 가문비나무 탄화두께 

3. 결  론

낙엽송과 가문비나무를 대상으로 접착제 종류를 달리하여 구조용 집성재를 제작하여 내화시험을 수행한 결과, 수종에 관계없
이 멜라민, 레소시놀, 폴리우레탄 순으로 내화성능이 우수한 것으로 나타났다. 또한, 접착제 종류와 상관없이 가문비나무 보다
는 낙엽송의 내화성능이 더 높은 것으로 확인되었다. 향후 건축물의 구조부재로 구조용 집성재를 사용시 낙엽송을 레소시놀로 
접착시 내화성능이 좀더 유리할 것으로 판단된다.
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