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1. 서  론

본 연구는 콘크리트의 슬럼프 플로와 레올로지 정수의 상관관계 분석을 위한 기초 연구로서 진행되었다. 콘크리트의 유동성
을 평가하는 재래적 방법인 슬럼프 플로 테스트와 정량적 데이터를 얻을 수 있고 과학적인 방법인 레올로지 정수 간의 상관관
계 정립을 위한 기초 연구이다. 본 연구에서는 콘크리트 비빔 후 경과 시간이 레올로지 정수와 플로에 미치는 영향을 분석하고 
두 데이터의 상관 관계에 주는 영향을 살펴보고자 하였다.

2. 실험 계획

본 연구에서는 콘크리트 상태에서 실험을 계획 후 진행하였으며, 계획한 콘크리트 배합 요소는 아래의 표 1과 같다. 

Mixing Factors Experiments

Phase W( ) W/C S/a SP/C (%) Elapsed Time (m) Slump Flow
Rheology Parameters
1) Stress Growth
- Static Yield Stress
2) Flow Curve (Bingham Model)
Dynamic Yield Stress
Viscosity

Concrete
175
180
185

0.35
0.40
0.45
0.50

0.50

0
0.25
0.50
0.75
1.00

0
15
30
45
60

표 1. 실험 계획

시험 사항은 콘크리트의 재래적 유동성 평가 방법은 슬럼프 플로와 정량적 평가 방법인 레올로지 정수를 측정하였다. 레올로
지 정수의 경우 Stress Growth 방식으로 정적 항복 응력을 측정하였으며, Flow Curve 방식으로 동적 항복 응력과 소성점도를 
측정하였다.[1] 콘크리트의 비빔 후 경과시간이 레올로지 정수와 플로에 미치는 영향과 두 데이터의 상관 관계에 주는 영향을 
분석하고자 시험 항목들은 콘크리트 믹싱 후 15분 간격으로 측정하였다.
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3. 실험 결과

본 연구에서는 콘크리트 믹싱 후 경과 시간에 따른 콘크리트의 슬럼프 플로와 레올로지 정수의 관계에 대해 분석하였다. 믹
싱 후 재료분리 경계 혹은 재료분리라고 판정한 데이터는 제외 후 데이터를 분석하였다.[2] 레올로지 정수는 정적 항복 응력, 
동적 항복 응력, 소성 점도를 측정하였다. 플로가 감소할 때 레올로지 정수는 증가하는 경향을 보였으며, 플로의 변화에 따른 
레올로지 정수의 변화 정도는 소성점도보다 항복 응력에서 더 크게 나타나는 것을 알 수 있었다. 

4. 결  론

콘크리트의 유동 평가 데이터인 슬럼프 플로와 레올로지 정수는 슬럼프 플로가 증가할수록 레올로지 정수는 감소하는 경향
을 보였다. 또한 상대적으로 소성점도와 플로와의 관계성보다 항복 응력과 플로와의 관계성이 더 잘 나타나는 것으로 분석하였
다. 하지만 본 연구에서 진행한 실험의 데이터만으로 콘크리트 슬럼프 플로와 레올로지 정수의 상관 관계를 분석하는 것에는 
한계가 있으므로 추후 연구를 통해 더 많은 양의 콘크리트 플로 데이터와 레올로지 정수 데이터를 수집하여 데이터 간의 관계
성 분석이 필요할 것으로 판단된다.
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그림 1. 콘크리트 믹싱 후 시간 경과에 따른 슬럼프 플로와 

정적 항복 응력의 관계

그림 2. 콘크리트 믹싱 후 시간 경과에 따른 슬럼프 플로와 

소성점도의 관계




