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1. 서  론

1.1 연구의 목적
건설 프로젝트의 공기단축을 위해서 동절기 골조 시공이 불가피함에 따라 일평균 기온 4℃ 이하에서 콘크리트의 품질확보를 

위해서 급열 및 천막보양을 일반적으로 실시해 왔다. 이러한 급열 및 천막을 이용한 공간가열 방식은 현장별 급열방법 및 천막
의 보양 기밀도에 따라 보양 효과에 차이가 커 과급열 혹은 과소 급열로 인한 보양비 증가 및 골조 품질 문제가 발생하기 쉽다.

이에 본 연구에서는 동절기 급열보양 시 보양효과 증진를 위해 공동주택의 갱폼 개구부 천막보양이 실내 온도분포에 미치는 
영향을 CFD 해석을 통해 확인하였다.

2. 연구 결과

2.1 CFD 해석 모델
공동주택은 일반적으로 외벽 갱폼 3개층 외부를 천막으로 보양한 후 양생층 내부 급열을 통해 보양을 실시한다. 따라서 CFD 

해석 모델은 그림 1과 같이 벽식 공동주택을 대상으로 타설과 양생이 이루어지는 최상층(양생층)을 포함하여 3개층으로 구현하
였으며, 양생층 갱폼 개구부의 천막보양 유무에 따른 온도분포를 검토하였다. 

CFD 해석은 STAR-CCM+을 사용하였으며, 사전에 현장 실측값과 해석값의 비교 분석을 통해 CFD 해석모델의 경계조건 및 
입력값의 신뢰성을 확인하였다. 

   
그림 1. CFD 해석 모델 및 해석범위 
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AbstractCFD analysis was performed to analyze the temperature distribution of the inner space of the curing house according to  blocking the opening of the gang-form with a tent in case of concrete pouring and heat curing of the apartment house during the winter season. If the gang-form opening is closed with a tent during internal heating using a hot air blower in the winter, the internal temperature rises compared to the non-reserved due to air-tightness of the curing spaces, and uniform temperature distribution can be ensured. In addition, it is possible to increase curing efficiency by reducing the amount of heat supplied and shortening the heating time.
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CFD 해석 모델은 벽식 공동주택 30평형(84㎡ Type)을 대상으로 외기온 –5℃, 열풍기 급열량 12만 kcal/h, 양생가옥과 건
물영역의 침기량(환기횟수)은 각각 23회와 6회, 갱폼 개구부 차단막은 양생가옥(갱폼 외부 천막)과 동일한 물성값, 갱폼 개구부 
슬릿은 10%를 적용하였다.
  
2.2 CFD 해석 온도분포

그림 2는 동일한 보양 조건에서 갱폼 개구부 보양 유무에 따른 CFD 해석에 의한 온도분포를 나타낸 것이다.

구분 양생가옥 타설면 온도분포 양생층 바닥 1m 온도분포 단면(수직) 온도분포 양생층 바닥 1m 15℃미만 영역

개구부 미보양

개구부 보양

그림 2. 갱폼 개구부 천막보양 유무에 따른 CFD 해석 결과 (보양 온도분포) 

갱폼 개구부 미보양 시 양생 가옥의 콘크리트 슬라브 타설면(바닥)의 보양온도는 대부분 15℃ 이상을 만족하나 양생층 바닥
에서 1m 높이의 약 17% 영역에서 15℃ 미만으로 나타났다. 특히 개구부 미보양시 활발한 기류 순환에 의한 열손실로 개구부 
주변을 중심으로 국부적인 보양 불량이 발생할 수 있다. 

갱폼 개구부 보양을 실시한 경우, 세대 내 보양 온도가 미보양 대비 10℃ 이상 상승하였으며, 양생층 바닥 1m 기준 보양온도
도 계단실 주변을 제외하고는 대부분 15℃ 이상을 만족하였다. 온도분포를 살펴보면 수직 온도 성층화는 발생하지만 평면상 온
도 분포는 대체로 고르게 나타나 세대 내부 벽에 의한 국부적인 열 정체 없이 균일한 보양 품질을 확보할 수 있었다. 또한 양생
가옥 내 슬라브 타설면 및 갱폼 케이지 앵커 매립부 온도는 10~15℃로서 개구부 미보양시 보다 다소 낮게 나타났지만 강도발현 
및 품질에 미치는 영향은 미미한 수준이다. 

3. 결  론

동절기 열풍기를 활용한 급열보양 시 갱폼 개구부(세대 내 개구부)를 천막으로 보양할 경우, 양생공간 기밀화에 의한 기류 
유동 감소로 인해 내부 온도가 미보양 대비 상승하게 되고 평면상 균일한 온도분포를 확보할 수 있어 보양 품질관리 측면에서 
유리하였다. 또한 갱폼 개구부 천막보양을 통해 공급 열량 감소와 보양시간 단축과 같은 보양 효율을 높일 수 있을 것으로 판단
된다. 
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