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1. 서  론

콘크리트는 건설산업의 대표적인 재료로서 장기간 사용되어온 재료이다. 그러나 인장에 취약하고 균열의 발생으로 인해 내구
성이 저하 된다는 단점이 존재하고 있다. 이러한 시멘트 경화체의 역학 및 내구특성의 향상을 위해 시멘트 경화체에 폴리머를 
혼입한 연구가 다수 보고되고 있으나, 생체모방형 폴리머를 시멘트 경화체에 혼입한 연구는 미미한 실정이다[1]. 따라서 본 연구
에서는 생체모방형 폴리머의 혼입율을 조정하여 시멘트 경화체에 혼입한 모르타르의 유동성 및 강도 특성을 비교·분석하였다.  

2. 실험계획

본 연구에서는 사용된 시멘트는 국내 A사 1종 보통포틀랜드 시멘트(OPC)를 사용하였다. 잔골재의 경우 비중 2.60 조립율 
2.45의 천연 모래인 N 지역 산모래를 사용하였다. 생체모사 고분자인 Catechol-functionalized Chitosan(Cat-Chit)의 경우
WP(White Polymer)및 BP(Brown Polymer) 두가지 종류를 사용하였으며 각각 배합수의 대체하여 5, 10, 15, 20%를 혼입하였
다. 물시멘트비는 50%로 고정하였으며 잔골재율은 42%로 고정하여 실험을 진행하였다. 표 1 및 그림 1은 본 연구에 사용된 
실험 배합표 및 폴리머의 성상을 나타낸 것이며 실험 측정항목으로는 플로우 및 재령 7, 28일의 압축강도를 측정하였다.
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Mix. W/C
(%)

S/a
(%)

Polymer
(W*%)

Unit  weight (kg/m3)
W PW C S

Plain

50 42

- 170.0 - 340 739
WP 05 5 161.5 8.5 340 739
WP 10 10 153.0 17.0 340 739
WP 15 15 144.5 25.5 340 739
WP 20 20 136.0 34.0 340 739
BP 05 5 161.5 8.5 340 739
BP 10 10 153.0 17.0 340 739
BP 15 15 144.5 25.5 340 739
BP 20 20 136.0 34.0 340 739

표 1. 배합표



생체모방 폴리머 혼입율에 따른 모르타르의 유동성 및 강도 특성

- 258 -

3. 실험결과

3.1 모르타르 플로우
생체모방 폴리머를 혼입한 모르타르의 플로우 변화를 나타낸 그림 3에서 볼 

수 있듯이 Plain배합의 경우 약 185mm의 플로우를 나타내었다. WP를 사용한 
배합의 경우 WP 5%를 혼입한 WP05배합에서 약 175mm의 가장 낮은 플로우를 
나타내었으며 20%를 혼입한 WP20배합에서 약 189mm의 가장 높은 플로우를 
나타내었다. WP의 경우 혼입율이 증가할수록 플로우가 점진적으로 증진하는 경
향을 보였다. BP를 사용한 배합의 경우 20%를 혼입한 BP20배합이 약 165mm
의 가장 낮은 플로우를 나타내었으며 BP05 배합 및 BP10배합에서 Plain배합과 
동등한 플로우를 나타내었다. BP를 혼입한 배합의 경우 혼입율이 증가할수록 플
로우는 감소하는 경향으로 WP를 혼입한 배합과는 상이한 경향을 보였다.

3.2 압축강도
생체모방 폴리머를 혼입한 모르타르의 재령별 압축강도 변화를 나타낸 그

림 4에서 볼 수 있듯이 재령 7일의 경우 Plain배합에서 약 30.6MPa의 압축강
도를 발현하였으며 WP를 혼입한 배합의 경우 WP05배합에서 가장 낮은 압축
강도를 발현하였다. WP를 15%까지 혼입할 시 압축강도는 증진하는 경향을 
나타내었으며 WP를 20% 혼입할 경우 다소 감소한 압축강도를 발현하였다. 
BP를 혼입한 배합의 경우 15%를 혼입한 BP15배합에서 약 26.3MPa의 가장 
낮은 압축강도를 발현하였으며 BP를 10% 혼입한 BP10배합에서 약 33.9MPa
의 가장 높은 압축강도를 발현하였다. 재령 28일의 경우 Plain배합에서 약 
33.2MPa의 압축강도를 발현하였다. WP를 혼입한 배합의 경우 WP를 5% 혼
입한 WP05배합에서 약 41.4MPa의 압축강도로 Plain배합에 비해 약 19% 높
은 수준을 나타내었다. WP의 경우 혼입율이 증가함에 따라 압축강도는 감소
하는 경향을 나타내었지만 Plain배합에 비해 향상된 성능을 나타내었다. BP를 
사용한 배합의 경우 WP배합과 유사하게 BP를 5% 혼입한 BP05배합에서 약 
40.5MPa의 가장 높은 압축강도를 발현하였으며 BP를 20% 혼입한 BP20배합
에서 가장 낮은 압축강도를 발현하였다. BP를 혼입한 배합의 경우에도 WP를 
사용한 배합과 유사하게 Plain배합보다 향상된 성능을 나타내었다. 

4. 결  론

1. 플로우의 경우 WP를 사용한 배합에서 WP의 혼입율이 증가할수록 플로우 또한 증진하는 경향을 나타내었으며 5%를  
     사용할 시 가장 높은 플로우를 나타내었다. BP의 경우 20%를 사용할 시 가장 높은 플로우를 나타내었으며 혼입율이 증가  
     할수록 플로우는 감소하는 경향을 나타내었다.

2. 압축강도의 경우 WP를 사용할 시 WP의 혼입율이 증가함에 따라 압축강도가 감소하였으며 BP의 경우 혼입율과 압축강도  
     와의 상관관계는 보이지 않았다. 그러나, 폴리머를 사용한 배합들이 Plain배합에 비해 향상된 성능을 나타내었으며 폴  
     리머의 종류에 관계없이 5%를 혼입할 시 압축강도 측면에서 긍정적인 영향을 나타내었다. 
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