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1. 서  론

구조체의 충격, 지진, 폭발과 같은 극단하중의 저항성능은 스마트 시티, 데이터 기반시설이 증가함에 따라 중요성이 강조되
고 있으며, 구조체의 충격저항성능을 증대하기 위한 연구가 이루어지고 있다. 따라서, 본 연구에서는 충격하중을 재현하기 위한 
비상체 고속충돌시험을 실시하여, 시험체 강도 및 보강재 두께에 따른 배면에너지 소산특성을 평가하였다.

2. 실험 계획 및 방법

표 1에 본 연구의 실험계획을 나타냈으며, 그림 1에 시험체 및 강판상세를 나타냈다. 압축강도는 고강도 및 초고강도이며, 
두께는 50mm인 시험체를 사용하였으며, EPP와의 시너지 효과는 고강도시험체를 활용하였다. EPP는 10mm와 30mm를 활용
하였으며, 시멘트 복합체 시험체 배면에 보강하였다. 또한, 보강패널의 후방에는 강판을 덧대고, 강판에 변형게이지를 부착하여 
게이지 변형을 측정하였다.

비상체 고속충돌시험에서 무게 66.8g, 지름 25mm의 반구형 비상체를 340 m/s로 발사시켰으며, 비상체 충돌에너지에 따른 
에너지 전달양, 에너지 전달 시간, 에너지 소산능력 등을 평가하였다.

그림 1. 시험체 및 강판 상세

시험체 명
섬유보강시멘트 복합체 발포폴리프로필렌(EPP)

역학적 특성(MPa) 두께
(mm)

밀도
(kg/m3)

보강섬유
및 혼입률

두께
(mm)

밀도
(kg/m3)압축강도 인장강도

H50 57.4 2.01

50 2,000
다발형 

폴리아미드 
섬유

2.0 vol.%

- -
U50 121.1 4.42

H50ET10

57.4 2.01

10

39
H50ET30 30
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그림 2. 시험체 별 변형-시간 그래프

3. 결  론

그림 2에 시험체별 배면에 부착된 강판의 시간에 따른 배면변형률 값을 나타냈으며, 결과 및 고찰은 다음과 같다.
1) 강도가 증가할수록 배면에 전달되는 에너지의 양은 감소하였으며, 이는 배면파괴저항성능은 시험체의 인장강도와 관련이 

있는데, 강도가 높아질수록 인장강도가 증가해 이와 같은 결과가 나온 것으로 판단된다.
2) EPP를 보강하면, 그렇지 안흥ㄴ 시험체와 비교하였을 때, 에너지 전달시간이 증가하였으며, 소산되는 에너지의 양도 증가

하였다. 이는 상대적으로 저밀도인 EPP가 에너지를 흡수해 이와 같은 결과가 나온 것으로 판단된다.
3) EPP의 두께가 증가할수록 배면에 전달되는 에너지의 양이 감소하였으며, 에너지 도달시간은 증가하는 것으로 판단된다. 

이러한 결과를 토대로 추후 여러 구조체에 적용하여, 피해를 감소할 수 있을것으로 판단된다.
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