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카테콜 작용기를 함유한 키토산 고분자 혼입율에 따른 시멘트 모르타

르의 특성 변화

Synthesis of catechol-conjugated chitosan and its application as an additive for
cement mortar

최회영1 ᛫ 최세진2 ᛫ 고혜민317)Hoe Young Choi1ㆍSe-Jin Choi2 ㆍHaye Min Ko3
AbstractWe synthesized catechol-conjugated chitosan (CCC) to study its usefulness as a construction material additive in cement mortar. The degree of catechol conju- gation (DOCcat) of the synthesized CCC was determined to be approximately 14% by UV–vis and 1H NMR spectroscopy. Furthermore, the hydroxyl and amine groups in CCC could play a crucial role in hydrogen bonding, metal coordination, and cross-linking processes via interaction with adducts from cement mortar. In this study, we observed an improvement in the compressive strength and absorption rate, suggesting that CCC is a promising candidate for high-performance cement mortar.
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1. 서  론

1.1 연구의 목적
콘크리트 구조물의 내구성을 확보하기 위해 다양한 연구가 활발히 진행되고 있다. [2-4] 최근에는 굳어진 시멘트 매트릭

스에 고분자를 혼입하여 굳어진 시멘트 매트릭스의 공학적 성능을 향상 시키려는 시도가 있었다. [5] 본 연구 에서는 시멘
트 모르타르를 사용한 합성된 고분자(CCC)의 화학적 상호 작용을 보고하여 산업 현장 재료로서의 유용성을 제시하고자 한다. 

2. 본  론 

2.1 사용 재료
2.1.1 결합재
본 연구에 사용된 시멘트의 경우 국내 H사에서 제조되 1종 보통 포틀랜드 시멘트를 사용하였으며, 잔골재의 경우 비중 

2.60, 조립율 2.45의 N지역 산모래를 사용하였다.
2.1.2 폴리머 

                                             그림 1. 합성 스킴 및 생성물

본 연구에서 사용한 시멘트 폴리머는 HCA, EDC 및 Chitosan을 사용하여 합성된 CCC이다. [6-8] CCC는 수용액에
서 높은 용해도를 갖고 카테콜기와 시멘트 모르타르의 물리적,화학적 상호작용을 통해 공학적 성능을 향상 시킬 수 있
을 것으로 예상된다[그림 1].
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2.2 실험 방법

                                                      

2.2.1 CCC 고분자 용액 (CWP)의 배합에 따른 모르타르의 압축강도 변화
고분자 용액 없이 진행한 control 배합은 33.1MPa이며, 모든 샘플의 7일 압축강도는 control 배합보다 ~2%-10% 

더 높았다. 4% 및 10% CWP를 함유한 CWP4 및 CWP10 시료의 28일 압축강도는 약 49.4~51.6MPa로 control 배합
보다 높았지만, CWP8 배합의 압축 강도는 43.5MPa에서 가장 낮았다[그림 2].

2.2.2 CWP의 배합에 따른 시료의 흡수율 변화
24시간 후 control 배합의 흡수율은 ~1.319%로 CWP2의 흡수율과 유사하다 압축강도가 높은 CWP4와 CWP10의 경

우 흡수율은 각각 1.090%, CWP10 0.798%로 control 배합 보다 약 17.3%, 39.4% 낮다[그림 3]. 
2.2.3 CWP의 배합에 따른 모르타르 흐름도 
CWP를 사용한 모르타르 흐름도는 control 배합과 유사하거나 높아 유동성에 뚜렷한 문제가 없음을 시사한다[그림 4].

3. 결  론

결론적으로 CCC는 높은 공학적 성능을 나타내는 첨가제로서의 호환성을 조사하기위해 시멘트 모르타르에 도입되었
다. UV-vis와 1HNMR 분광법으로 구조를 확인했다. 폴리머가 없는 control 배합의 7일 압축 강도는 ~33.1 MPa로 낮
았고 CWP를 사용한 모든 샘플의 압축 강도는 ~2%-10% 더 높았다. 높은 압축강도를 나타내는 CWP4 및 CWP10 샘
플의 흡수율은 control 배합 보다 각각 ~17.3% 및 39.4% 낮다. 그리고 CWP를 사용한 모르타르 흐름도 실험을 통해 
유동성에 문제가 없음을 시사 했다. 이러한 결과를 바탕으로 CCC는 건축자재에 사용되는 첨가제의 유망한 후보 물질
이라는 결론을 내렸다. 성능 향상을 위한 추가 실험이 필요하다고 생각된다.
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