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3D Plastering 기법에 의한 Free-form Concrete Panel의

생산 프로세스 기초 연구

A Basic Study of Free-form Concrete Panel Production Process using 3D
Plastering Technique
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AbstractIn the case of free-form buildings, it is difficult to reuse the form for panel production because the shape and size of the interior and exterior panels of the building are different. In general, it is a free-form concrete panel (FCP) production technology using the existing plywood formwork, and the form is produced in a different shape each time and is discarded after only one use. The production of these disposable forms requires enormous resources, including materials, labor and time. Hence, it is necessary to develop innovative forms that can be reused for sustainable FCP construction. In this study, a technology has been developed that combines 3D Plastering Technique (3DPT) to produce FCP. By applying this technology to free-form building projects, the time and cost required for FCP production can be reduced. However, specific studies on the production process for this technology have not been done yet. Therefore, the objective of this study is a basic study of free-form concrete panel production process using 3D plastering technique.
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1. 서  론

1.1 연구의 목적
최근 건설 기술의 발전으로 다양한 구조의 비정형 건물이 만들어졌다[1]. 비정형 건축물의 경우, 건물의 내외장 패널의 모양

과 크기가 다르기 때문에 패널 생산을 위한 거푸집을 재사용하기가 어렵다[2]. 일반적으로 기존의 합판 거푸집을 이용한 비정형 
콘크리트 패널(FCP) 생산 기술로, 거푸집은 매번 다른 모양으로 생산되고 한 번만 사용하면 폐기된다[3]. 결과적으로 이러한 일
회용 형태를 생산하려면 재료, 노동 및 시간을 포함한 막대한 자원이 필요하다[4]. 따라서 지속 가능한FCP 건설을 위해 재사용
할 수 있는 혁신적인 형태를 개발할 필요가 있다. 연구를 통해 FCP를 생산하기 위해 3DPT (3D Plastering Technique)를 결
합하는 기술이 개발되었다[5].  Son et al. [5]은 CNC (Computer Numerical Control) 기계를 사용하여 FCP를 생산했다. 이 
기술을 비정형 건물 프로젝트에 적용하면 FCP 생산에 소요되는 시간과 비용을 절감할 수 있다. 그러나 이 기술에 대한 생산 
프로세스에 대한 구체적인 연구가 아직 이루어지지 
않았다. 따라서 본 연구의 목적은 3D Plastering 
기법에 의한 Free-form Concrete Panel의 생산 
프로세스 기초 연구이다.

2. 3D Plastering 기법에 의한 FCP의 

생산 프로세스

2.1 3D Plastering 기법
3D Carving 장비는 그림 1과 같이 PCCM 
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그림 1. 3D Carving machine
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(Phase Change Composite Material) Mass를 절삭하여 형상을 만드는 장비이다. 본 장비는 CNC 방식을 활용한 절삭 및 면
처리로 인하여 짧은 시간 내에 정교한 형상의 거푸집 제작이 가능하다.

2.2 3D Plastering 기법을 활용한 FCP 생산 프로세스
본 기술의 생산 프로세스는 그림 2와 같이 기존 방식과 달리 고체의 PCCM Mass를 3D Carving 장비에 의해 PCCM Mold

를 제작하고, FCP 제작 후 사용된 몰드는 생산공정에 영향을 주지 않고 별도로 냉각되어 재사용되는 프로세스이다. 이는 기존
의 생산프로세스가 CNC 장비 내에서 PCM을 냉각시키기 위해 소요되는 2~4시간 가량의 공정을 제거하여 생산성을 크게 향상
시키는 것이다. 

그림 2. FCP 생산 프로세스

3. 결  론

본 연구에서는 3D Plastering 기술을 개발하여 3D Carving machine을 제작하였다. 그리고 PCCM 몰드를 접목한 기술을 
실용화 기술로 발전시키기 위하여 FCP 재료준비, 제작, 양생, 야적에 이르는 일련의 과정을 종합하여 생산 프로세스를 정립하
였다. 연구 결과는 생산의 속도와 정밀도를 보장하는 FCP의 지속 가능한 생산을 위한 기초자료로 사용될 것이다. 추후 이 기술
을 실제 비정형 건축물의 사례프로젝트에 적용하여 FCP를 생산하고, 생산시간 및 비용을 산정하는 연구가 필요하다.
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