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[서론]

인공지능, 사물인터넷 등 디지털 기술의 빠르게 발전하면서 농업분야의 디지털 기술 도입이 최근에 가장 뜨거운 사안으로 부

상하고 있다. 특히 영상을 이용한 컴퓨터비전, AI의 적용은 작물 생육 측정, 스트레스, 병해충 진단을 위한 활용성이 높을 것으

로 전망되고 있어 빠른 기술도입과 개발이 필요하다. 본 연구에서는 RGB와 입체 영상 카메라를 이용한 옥수수의 초장과 엽면

적 측정을 위한 방법론 확립을 통한 기존의 자를 이용한 측정방법을 대체하기 위한 기초자료를 제공하고자 하였다.

[재료 및 방법]

옥수수는 일미찰과 광평옥을 파종하여 재배를 하였으며 MS kinect를 이용하여 적외선 ToF(Time of Flight) 함께 RGB 영상을 

주기적으로 촬영하였으며 촬영된 영상을 기반으로 초장 및 엽면적 측정을 위한 분석을 실시하였다.

[결과 및 고찰]

ToF는 게임기 등에서 널리 사용되는 적외선을 이용한 입체 카메라로 옥수수 재배 군락위 3m 지점에 RGB 카메라와 동시에 

설치하여 1시간 간격으로 동시촬영을 하였으며 획득된 영상은 포인트 클아우드, 파이썬 등을 통해 데이터 분석을 실시하였다. 

ToF에서 생성된 XYZ에서 Z 값은 카메라 위치에서부터 거리를 나타낼 수 있다. 입체 데이터와 RGB 영상을 정합하여 일사에 

의한 방해가 최소화된 시간인 촬영된 날짜의 5-6시, 7-8시의 영상을 대상으로 각 영상별 직접 20점씩 포인트를 지정하여 수동

으로 초장을 측정하였으며 영상에서 Z 값에 대한 이상 데이터를 제거하고 상위 1%, 10%의 값을 추출하여 초장 분석을 하여 

상호비교를 수행하였다. 두 개의 결과는 매우 유사한 양상을 나타내었으나 초기 생육에서는 다소 차이가 발생하여 이에 대한 

보정이 필요하였다. 또한 취득된 RGB 영상을 대상으로 ExGR 계수를 적용한 영상분할을 실시하여 파일을 구성한 후 엽면적

의 변화를 분석한 결과 일반적인 생육양상과 매우 유사한 양상을 나타내었다. 그러나 옥수수의 영상생장기의 초장, 엽면적이 

매우 빠르게 자라기 때문에 카메라를 고정 시켰을 때의 화각의 변화가 심하여 촬영할 수 있는 캐노피의 면적이 변하기 때문에 

카메라의 높이를 수정할 필요가 있다. 

본 시험결과 포장에서 옥수수의 초장, 엽면적 등과 같은 생육조사를 디지털 기술을 적용하여 정밀하게 측정할 수 있는 프로토

콜을 개발하였으며 자동화, 통신 등의 ICT 기술을 융복합하였을 경우 빠른 시기에 기존의 수동의 측정방법을 대체할 수 있을 

것으로 판단된다. 
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