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-요 약-

한국을 방문하는 외국인들은 매년 증가하고 있고 방한 목적 중 식도락관광이 3위에 오를

만큼 세계에서 한국 음식은 위상이 높아지고 있다.

하지만, 한국에서의 알레르기 성분 표시는 법적 의무가 아니기 때문에 대부분의 한식당에

서는 이를 표시하지 않고 있고 알레르기가 있는 외국인 관광객들은 한국 음식 섭취에 있어

서 상당한 위험과 불편함을 부담하고 있다.

이에 본 논문에서는 머신러닝을 활용하여 사진 촬영만으로 쉽고 정확하게 알레르기 성분을

제공하고자 사물 이미지 데이터 전처리를 위한 HSV(Hue, Saturation, Value) 데이터 전처

리 기법을 제안한다. 제안하는 기법은 이미지의 HSV의 평균 및 분산, 표준편차를 통해 불

필요한 데이터를 제거한다. 성능평가에서는 비빔밥, 불고기, 제육볶음 등 사진 약 500장의

데이터 셋을 구성하여 HSV의 평균 및 분산을 통해 이미지를 제거하는 방식으로 구축한

데이터 셋을 TensorFlow를 통해 정확도와 학습시간을 측정한다. 측정결과, 제안하는 기법

으로 구축한 데이터 셋은 최소 15%에서 최대 25% 높은 정확도와 최소 37.96%에서 최대

42.85% 높은 정도 낮은 학습시간을 보여주었다. 향후 HSV를 활용한 데이터 전처리 기법

은 더 많은 데이터를 통해 더욱 구체적인 성능 분석이 필요하다. 또한, 실질적인 개발 및

구현을 통해 제안하는 데이터 전처리 기법의 더욱 현실적인 검증이 필요하다.

1. 서론
한국관광공사 통계에 따르면 외국인 관광객 수는

2010년 약 879만 명에서 2019년 1,750만 명으로 해

당 수치는 매년 증가하는 추세다. 또한, 방한 목적

중 식도락관광이 3위에 오를 만큼 한식에 대한 외국

인의 관심은 점차 늘어나고 있다. 하지만, 한국에서

의 알레르기 성분 표시는 법적 의무가 아니기 때문

에 대부분의 한식당에서는 이를 표시하지 않고 있고

알레르기가 있는 외국인 관광객들은 한국 음식 섭취

에 있어서 상당한 위험과 불편함을 부담하고 있다.

이에 본 서비스는 머신러닝을 활용하여 사진 촬영만

으로 쉽고 간단하게 알레르기 성분을 제공하고자 한

다. 그러나 최근 머신러닝을 위해 수집되는 학습데

이터는 양과 품질을 고려하지 않았기 때문에 학습모

델을 구축하여 학습할 경우, 정확도가 저조하거나

학습시간이 늘어나는 문제점이 생긴다. 이는 가공되

지 않은 데이터 전처리 방식에 따라 학습모델의 정

확도와 시간의 결과가 다르게 나타난다. 본 논문에

서는 이미지의 HSV 값을 통해 효율적인 데이터 전

처리를 통해 적합한 데이터 셋을 구축하여보다 높은

정확도를 가지고 외국인 관광객에게 알레르기 정보

를 제공하고, 안전한 식도락관광을 즐기게 하는 데

목적이 있다.

본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장에서는 본 연구

의 핵심기능인 이미지의 구성요소인 HSV 색 공간

과 데이터 전처리, TensorFlow를 살펴본다. 3장에서

는 본 논문에서 제안하는 HSV를 활용한 사물 이미

지 데이터 전처리 기법을 제시한다. 4장에서는 본

논문에서 제안하는 기법의 데이터 전처리 전과 후의
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정확도와 학습시간을 분석하고, 5장에서는 번역기능

에 대해 기술하며 마지막 5장에서는 결론 및 향후

연구 과제를 제시한다.

2. HSV, 데이터 전처리, TensorFlow
본 장에서는 이미지의 구성요소인 HSV와 데이터 전처

리, TensorFlow를 살펴본다.

2-1. HSV(Hue, Saturation, Value)
HSV는 표현하는 하나의 방법으로, 그 방법에 따라

색을 배치하는 방식이다.

H(Hue)는 색상 값으로 가시광선 스펙트럼을 고리모

양으로 배치한 색상환에서 가장 파장이 긴 빨강을 0°로

하였을 때 상대적인 배치 각도를 의미한다. 이 때문에 H

값은 0˚ ~ 360˚의 범위를 갖고 있다. S(Saturation)는 채도

값으로 특정한 색상의 가장 진한 상태를 100%로 하였을

때 진함정도를 나타낸다. 채도 값 0%는 같은 명도의 무채

색을 나타내며, V(value)는 명도 값으로 흰색, 빨간색 등

을 100%, 검은색을 0%로 하였을 때 밝은 정도를 나타낸

다.

[그림 1]은 HSV 색 공간 모형을 나타낸다.

그림 1 HSV 색 공간 모형
fig 1 HSV color space model

HSV 색 공간 모형[그림1]은 원기둥모형으로 구성요

소의 정의에 따라 HSV 색 공간은 그림과 같은 원기둥으

로 표현할 수 있다. 원기둥의 표면과 내부의 한 점은 하

나의 색을 나타낸다. 색상 값은 각도로 표현되고 채도는

반지름에 해당하며 명도는 높이에 해당한다.

2-2. 데이터 전처리

데이터 전처리는 기존의 데이터를 학습 알고리즘에 알

맞은 데이터로 바꾸는 과정을 의미한다. 이러한 전처리

과정은 모델이 생성된 이후 예측하고자 하는 새로운 데이

터에도 적용하는 과정이며 러닝 알고리즘에 맞는 전처리

과정을 거칠수록 학습의 성능을 높일 수 있다. 머신러닝

은 명시적인 프로그래밍 없이 데이터를 이용해서 컴퓨터

가 어떤 지식이나 패턴을 학습하는 것으로 정의된다. 따

라서 학습하기 위한 데이터에 대해 그 데이터의 중요도를

파악하여 가공하고 더욱 올바른 학습이 이루어지게 하여

주는 것이 데이터 전처리이다.

2-3. TensorFlow

TensorFlow는 Google Brain팀에서 개발한 기계학습

및 심층신경망 연구 오픈소스 플랫폼이다. TensorFlow는

행렬 계산 및 Convolution 신경망을 이용하여 모델의 확

정성을 제공한다. TensorFlow는 복잡한 신경망 구조를

역전파 구현에 구애받지 않고 만드는 것이 가능하

다.TensorFlow는 이미지 분석 CNN(Covolution neutral

Network) 알고리즘에 의해 수행된다. TensorFlow는

CNN 알고리즘의 복수의 필터를 통해 이미지의 특징을

추출하고 추출된 특징을 학습한다. CNN 알고리즘은 필터

를 공유 파라미터로 사용하여 일반적인 신경망과 달리 학

습 파라미터가 매우 적어져 일반적인 인공 신경망보다 빠

른 학습속도를 나타낼 수 있다.

３.　제안하는 데이터 전처리 기법

제안하는 데이터 전처리 기법은 색의 유사성으로부터

유효한 데이터를 추출하기 위해 RGB 값을 HSV로 치환

하는 식(1)의 방법을 사용한다.
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식(1)

전처리 단계는 치환 단계, 통계 제거 단계로 구성된다.

치환 단계에서는 데이터 셋에 존재하는 이미지들의 RGB

값들을 HSV 값으로 치환한다. 통계 제거 단계는 데이터

셋의 HSV 평균, 분산, 표준편차를 구한 후 범위에서 벗

어난 이미지들을 제거하는 방식으로 진행된다. 식(1)의 R,

G, B는 ∼ 의 범위를 가진다. RGB가 0 ~ 255의 범위

일 때는 255로 나눈 값을 가진다. V는 명도 값으로 R, G

,B의 값의 최댓값으로 계산하며, 0~1의 범위를 가진다. S
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는 채도 값으로 V가 0이 아니면 V에서 R ,G, B의 최솟값

을 빼준 뒤 V로 나누어 계산하며, 0~1의 범위를 가진다.

H는 색상 값으로 V값이 R값과 같다면 G 값에서 B값을

빼준 뒤 V값에서 R, G ,B값의 최솟값을 나눈다. V값이 G

값과 같다면 위에 계산에서 120을 더한다. V값이 B값과

같다면 위에 계산에 240을 더한다. 만약 h의 값이 0보다

작다면 360을 더해 계산한다.

４. 전처리 기법 성능평가

본 장에서는 제안하는 데이터 전처리 기법의 성능평가

를 위해 데이터 전처리 전과 후의 정확도 및 학습시간을

분석한다. 전처리 기법은 PS를 정의하고, 전처리 전의 데

이터 셋은 Pre로 정의한다.

4-1. 데이터 전처리 전과 후의 정확도 분석

데이터 전처리 전과 후의 정확도 분석은 제안한 기법

을 구현하여 비빔밥, 불고기, 제육볶음 등 각 500장의 사

진으로 데이터 셋을 구축하여 학습 횟수를 20회로 설정하

고 성능평가를 수행한다. <그림 2>와 [표 1]는 제안한 기

법의 학습 횟수에 따른 정확도 분석 결과를 나타낸다.

그림 2. 데이터 전처리에 따른 정확도 그래프

Fig. 2. Accuracy Graph by th Preprocessing data

Learning

Count

DataSet

(Pre.)(%)

DataSet

(PS.)(%)
Raring(%)

5 100 99.8 0.2%

10 78.2 99.3 -21.1%

15 75.7 100 -24.3%

20 70.1 87 -16.9%

표 1. 학습횟수에 따른 정확도
Table 1. Accuracy of Learning Count

정확도 분석 결과, 제안하는 데이터 전처리 기법은 데

이터 전처리 전보다 최소 15%에서 최대 25%의 정확도

차이가 나는 것으로 측정된다. 특히 제안하는 HSV를 활

용한 데이터 전처리 기법은 전처리 전 데이터 셋에 비해

학습을 반복할수록 정확도 약 정도 증가한다.

4-2. 데이터 전처리 전과 후의 학습시간 분석

데이터 전처리 전과 후의 정확도 분석은 제안한 기법

을 구현하여 비빔밥, 불고기, 제육볶음 등 각 500장의 사

진으로 데이터 셋을 구축하여 성능평가를 수행한다. <그

림3>과 <표2>은 제안한 기법의 학습 횟수에 따른 학습

시간 분석 결과를 나타낸다.

그림 3. 데이터 전처리에 따른 학습시간 그래프

Fig. 3. Learning Time of Learning Count

Learning

Count

DataSet

(Pre.)(s)

DataSet

(PS.)(s)
Ratin%)

10 236.77000 146.88834 -37.96159

15 345.25704 186.96308 -40.05536

20 454.47256 235.92075 -41.48805

25 596.65089 340.98117 -42.85080

표 2. 학습횟수에 따른 학습시간
Table 2. Learning Time of Learning Count

데이터 전처리 전과 후의 학습시간 분석 결과, 제안하

는 HSV를 활용한 이미지 데이터 전처리 기법은 데이터

전처리 전보다 최소 37.96%에서 최대 42.85%까지 학습속

도에서 차이가 나는 것으로 측정된다. 특히 제안하는

HSV를 활용한 데이터 전처리 기법은 학습을 반복할수록

학습시간이 37.96%에서 42.85%까지 줄어든다.

5. 결론

머신러닝은 2014년부터 세계 IT 시장에서 관심이 높아

지고 있으며 많은 양의 데이터를 이용하여, 빅데이터와

연계하여 학습모델을 구축하여 컴퓨터 비전과 패턴 인식,

자율주행, 예측 등의 다양한 분야에서 사용되고 있다.

그러나 머신러닝을 위해 수집되는 학습데이터의 양,

품질을 고려하지 않은 데이터를 가지고 학습모델을 구축
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하여 학습할 경우 정확도가 저조하거나 학습시간이 늘어

나는 문제점이 생긴다.

이에 본 논문에서는 효율적인 데이터 셋을 구축하기

위해 HSV를 활용한 사물 이미지 데이터 전처리를 연구

하였다. 제안하는 데이터 전처리 방식은 이미지 별 HSV

의 평균, 분산, 표준편차를 활용하여 데이터를 전처리하여

정확도는 최소 15%에서 최대 25%까지 높이고 학습시간

은 최소 37.96%에서 42.85%까지 감소 된다.

향후 HSV를 활용한 데이터 전처리 기법은 더 많은 데

이터를 통해 더욱 구체적인 성능 분석이 필요하다. 또한,

실질적인 개발 및 구현을 통해 제안하는 데이터 전처리

기법의 더욱 현실적인 검증이 필요하다.
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