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요       약 

본 프로젝트는 시각장애인의 도심이동 지원 및 횡단보도에서의 안전한 보행을 위해 고안되었

다. 시각장애인용 글래스를 제작하여 Custom train 한 YOLOv5 와 Lidar 센서를 통해 횡단보도 내에 객

체를 감지하면 위험 음성을 송출하고 안전하게 길을 건널 수 있도록 청각적으로 지도하였다. 또한 

보호자용 앱을 구현하여 보호자의 불안감을 해소하고 안정감을 주고자 하였다. 

 

1. 서론 

1.1 개발 배경 

 

보건복지부에서 작성한 2017 년 장애인 실태조사에 

따르면 2017 년도 전국 장애인 추정수는 266.8 만명이 

며, 그 중 시각장애인 추정수는 26.6 만명으로 9.97%

에 해당되며 매년 증가하고 있다. 사물을 조금 구별

할 정도의 저시력인도 70-80%를 차지하고 있다[1] 

 

그림 1 시각 장애인의 증가 추이 

 

이에 따라 시각장애인 및 관련 환자가 많은 노약자는 

보행 시 여러 장애물과 돌발상황으로 인해 위험한 상

황에 처할 수 있어 이러한 교통약자가 안전하게 이동

할 수 있는 보행 환경의 조성을 요구 받고 있다. [2] 

 

 

1.2 제품의 필요성 및 장점 

 

우리나라 교통사고 사망자 중 보행 중 교통사고 사망 

비율이 가장 높은 가운데 특히, 시각장애인은 보행 

시 주변이 보이지 않아 위험한 상황에 노출될 가능성

이 매우 높다. 시각장애인들은 소리에 의존해야 하므

로 기존의 바닥재의 색상과 질감 등 만으로 보행하는 

것은 굉장히 부족하고 위험한 실정이다.[3] 

시각장애인이 이용하는 교통수단은 특별교통수단 (장

애인 택시)외에 도보가 20.3%로 많은 만큼 시각장애

인의 도보를 통한 도심 이동 지원이 매우 중요하

다.[4] 

기존의 시각장애인을 위한 지원은 시각적으로 보이는 

경우가 대부분인데, 시각장애인이라고 드러내는 것을 

꺼려하는 일부 시각장애인들에게도 프라이버시를 보

호해줄 수 있고, 도로 자체를 바꾸는 것보다 훨씬 경

제적이다. 

 

 

2. 시스템 설계 및 구현 

2.1 시스템 구성도 
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본 시스템은 각각의 신호등과 사용자의 기기 본체를 

라즈베리파이 4B 모델로 구현하였다. 시각장애인이 소

지한 기기로 신호등과 라즈베리파이 간 무선 소켓통

신 하여 시각장애인의 존재 여부를 확인한다. 통신을 

통해 시각장애인이 있다고 판단되면, 공공 데이터 포

털을 활용하여 신호등의 위치 및 주기, 시간데이터 

정보를 요청하고 이러한 정보를 시각장애인에게 이어

폰으로 제공한다. 또한 카메라가 켜져서 객체를 인식

할 수 있도록 학습시킨 YOLO 와 Lidar 센서를 통해 

주변환경을 분석하고 올바른 길로 갈 수 있도록 청각

적으로 지도한다.  

안드로이드 애플리케이션은 사용자와 보호자가 상호

작용하는 시스템으로 사용자 정보 조회, tts 기능, gps 

기능을 제공하는 역할을 담당한다. 

 

그림 2. 시스템 구성도 

 

 

2.2 YOLOv5와 lidar 센서를 이용한 객체 인식 

 

시각장애인의 눈이 되어 보행을 돕는 안경을 만들기 

위해서는 눈 앞의 객체 인식 및 그에 대한 알림이 중

요하다.  

YOLOv5 는 YOLO(You Only Look Once)계열 모델 중 

가장 정확도가 높은 편이며 torch 구현으로 속도가 빠

르고 사용이 쉽다는 장점이 있다. [5] 

Lidar Lite v3 는 광학 거리 측정 센서로, I2C 를 통해 

통신이 가능하며, 40 미터 가량 측정이 가능하다. 

본 시스템에서는 YOLOv5 와 Lidar Lite v3 를 이용해 

시각장애인용 글래스를 제작하였다. 신호등과 시각장

애인의 라즈베리파이 통신으로 존재를 확인하면 글래

스에 장착된 카메라가 켜져서 YOLOv5 를 구동한다. 

여기서 YOLOv5 는 기존의 YOLOv5 에 Pytorch 를 사용

하여 custom train 한 모델이다. 이 모델로 횡단보도 내 

사람 및 자동차의 유무를 판단한다.  

YOLOv5 를 통한 객체 감지와 lidar 센서로 거리가 

50cm 미만으로 가까워지는 동작이 동시에 발생하면, 

검출된 객체의 정보를 eSpeak 로 tts 를 실행하여 음성

(이어폰) 안내를 한다. 이는 시각적인 모든 정보를 청

각적으로 전달하기 위함이다.  

 

그림 3. YOLOv5 를 통한 객체 검출 

 

 

2.3 보호자를 위한 애플리케이션 

 

라즈베리 모듈로 통신하는 안드로이드 애플리케이션

에는 텍스트를 목소리로 바꿔주고 목소리의 높낮이와 

속도를 보호자가 설정 가능한 안드로이드 스튜디오의 

TTS 기능과 Maps SDK for Android api 를 이용한 gps 

를 통해 보호자가 사용자의 위치를 지도에서 확인하

고 앱으로 메시지를 작성하여 보내면, 음성 메시지로 

변환되어 사용자(시각장애인)의 이어폰으로 전달된다.  
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그림 4. 애플리케이션 

 

 

3. 결론 

보행 시 여러 가지 상황으로 인하여 위험한 상황에 

처할 수 있는 시각장애인에게 위험성과 불편함을 줄

이고 안전한 보행이 가능하도록 시각장애인용 글래스 

및 앱을 제작한다. 

이러한 시스템으로 시각장애인 및 교통 약자의 삶의 

만족도가 증가하며, 더 나아가 시각 장애인 뿐만 아

니라 노약자, 지체 장애인의 교통 활동을 보조하는데 

쓰일 수 있다.  
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